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Vorwort

Ein Flugzeug fliegen zu lassen ist spannend
und attraktiv. Ferngesteuerte Flugzeuge
werden in mitunter preiswerten Komplett-
sets angeboten, die den Einstieg ins Hobby
erleichtern. Obwohl gerade mit solchen Sets
die Illusion erzeugt wird, man kénne sofort
fliegen, gehort doch mehr dazu als das Flug-
zeug auszupacken. Fliegen will gelernt sein!
Zum Erfolg gelangt man nur, indem man mit
System iibt. Dennoch gelingen erste Erfolge
meist schon nach kurzer Zeit — vor allem
dann, wenn man auf die fachkundige Hilfe
eines erfahrenen Hobbypiloten zurtickgrei-
fen kann.

Dieses Buch ist mit tatkriftiger Unterstiit-
zung und dem fachkundigen Wissen zahl-
reicher Mitglieder des Modellfliegerclubs
Lienz im Osterreichischen Osttirol entstan-
den. Mogen Thnen die vielen Profitipps eine
wertvolle Hilfe sein, um Thr Modellflugzeug
bald problemlos und anspruchsvoll steuern
zu konnen.

Weitere Informationen: http://www.
modellfliegerclub-lienz.at
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1 Die Faszination des Flugmodellsports

Das Fliegen hat die Menschen schon
immer begeistert — wohl auch deshalb,
weil es nicht in ithrer Macht liegt, sich einfach
in die Lifte zu erheben. Die Geschichte der
Modellfliegerei ldsst sich genau genommen
kaum von der echten Fliegerei trennen.
Obwohl es von Anbeginn das Ziel war, Men-
schen fliegen zu lassen, wurden anfangs klei-
ne Modelle konstruiert und gebaut, um erste
Erfahrungen zu sammeln.

Der Flugmodellsport, wie wir ihn heute ver-
stehen, ist beinah so alt wie die Fliegerei selbst.
Bereits 1913 erschien in Berlin ein Biichlein
mit dem Titel ,,Flugzeug-Modellbau®. Bereits
der erste Satz lidsst authorchen: ,,Gerade in
letzter Zeit hat der Flugzeugmodellsport
einen groflen Aufschwung genommen.“ Die
Aussage muss gestimmt haben, denn bereits
vier Jahre spiter wurde eine Zweitauflage
veroffentlicht. Damals war der Modellflug
noch ein richtiges Bastelhobby. Vorgefertigte
Bausitze oder gar Fertigmodelle gab es noch
nicht. Auch Funkfernsteuerungen kamen
erst viel spiter.

Heute ist der Zugang zum Modellflughobby
ungleich leichter. Man bekommt bereits
alles, was man zum Fliegen braucht, in Kom-
plettsets fiir wenig Geld. Die vormontierten
Modelle miissen nur ausgepackt und mit
wenigen Handgriffen flugbereit gemacht
werden. Auch die Fernsteueranlage ist bereits
vormontiert. Moderne leichte Werkstoffe
wie Schaumstoffe haben die Modelle auch

unempfindlich gemacht. Sie verzeihen man-
chen Absturz und sind, sollte wirklich einmal
alles schiefgehen, leicht zu reparieren. Indem
der Modellflug fiir jedermann zuginglich
geworden ist, ist auch der Traum vom Flie-
gen nicht mehr auf wenige Spezialisten
beschrinkt.

Die Faszination des Modellflugs liegt in
der Abwechslung, die das Hobby bietet.
RC-Piloten kénnen mit allen erdenklichen
Flugzeugmodellen fliegen. Die Palette reicht
von simplen Anfingermodellen tber Flug-
gerdte fiir den Normal- und Kunstflug bis
hin zum Segelflug, bei dem eine grof3e RC-
Motormaschine einen Segler in die Hohe
schleppt. Extrem-RC-Piloten machen selbst
vor Diisenflugzeugen nicht Halt.

Daneben ist das Basteln ein wesentlicher
Punkt, der viele begeistert: das Bauen neuer
Modelle oder das Perfektionieren bereits
vorhandener iiber den Winter, Reparatur-
arbeiten, die mancher Absturz unweigerlich
mit sich bringt ...

Basteln muss aber nicht zwingend sein. Zahl-
reiche Fertig- und Halbfertigmodelle, die in
Komplettsets bereits fiir wenig Geld angebo-
ten werden, lassen sich im Handumdrehen
zusammenbauen und sorgen fiir Flugspaf3
ohne viel Mithen. Modellfliegen bleibt aber
auch fiir ,,alte Hasen“ interessant. Das Flie-
gen neuer Modelle oder anderer Flugzeugty-
pen sorgt stets fiir neue Herausforderungen.
Auch der technische Aspekt ist nicht zu
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vergessen. Gerade wihrend der letzten Jahre  viele Generationen — vom Enkelkind bis
haben neue Entwicklungen, z. B. im Bereich zum Grofivater — in harmonischer Eintracht
der Fernsteueranlagen, authorchen lassen. ihrem faszinierenden Steckenpferd nach.
Zuletzt ist der Modellflug ein Hobby fiir Jung

und Alt. Auf dem Modellflugplatz gehen

Bild 1.1 — Naturgetreue Modelle erwecken die Illusion echter Flugzeuge in der Luft.



2 Warum fliegt ein Flugzeug?

Weshalb ein Flugzeug fliegt, ist eine kom-

plexe Angelegenheit, die von vielen
Faktoren beeinflusst wird. Dazu zahlt neben
dem Gewicht und der Verteilung des Materi-
als auch die Form, wobei die der Tragflichen
entscheidend ist. Auf ihnen liegt das Flugzeug
sozusagen in der Luft, die es quasi auseinander
schneidet. Damit hier keine Luftwirbel entste-
hen, ist die Vorderseite abgerundet. Wihrend
die Tragfliche unten meist weitgehend eben
ist, ist sie an der Oberseite etwas gewolbt.
Nach hinten hin lduft sie spitz zusammen.
Durch die Formgebung des Fliigels muss die
ihn umstromende Luft unterschiedlich lange
Wege bewiltigen. Auf der Tragflichenober-
seite ist der Fliigel linger. Damit vergroflert
sich der Abstand der einzelnen Luftmolekiile
zueinander, wihrend er unten gleich bleibt.
So sinkt tiber der Tragfliche der Luftdruck,
und es entsteht ein Sog, was einen Auftrieb
zur Folge hat. Dieser sorgt dafiir, dass sich das
Flugzeug in der Luft hilt und fliegt.

Allein die Tragflichenform bringt ein Flug-
zeug aber noch nicht zum Fliegen. Dazu muss
die Luft um die Tragflichen stromen, und
das geschieht nur, wenn sich das Flugzeug
bewegt. Die typische Bewegung eines Flug-
zeugs ist die Vorwirtsbewegung. Abgesehen
von Spezialkonstruktionen kann es weder
rickwirts fliegen, noch in der Luft stehen
bleiben. Das vermag nur ein Hubschrauber,
dessen Rotorblitter, Propeller und Tragfld-
che in Einem sind. Drehen sie sich, pumpt
ein Hubschrauber Luft nach unten, womit
ein Auftrieb entsteht.

Zum Fliegen braucht es aber nicht nur einen
Motor mit Propeller oder ein Strahltriebwerk
und Tragflichen. Damit sich das Flugzeug
waagerecht in der Luft halten, nach links oder
rechts fliegen und die Hohe variieren kann,
braucht es verschiedene Hilfsmittel. Diese
sind in den Tragflichen und dem riickwir-
tigen Hohen- und Seitenleitwerk eingebaut.

Bild 2.1 — Schematische Darstellung einer Tragflache. Wahrend der Abstand der sie
umstromenden Luftmolekile unter der Tragflache gleich bleibt, vergréBert er sich auf
deren Oberseite wegen des langeren zurlickgelegten Wegs. So entsteht ein Auftrieb.

1"
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Liéngsachse

Bild 2.2 — Um diese drei Achsen muss ein Flugzeug nicht nur stabil, sondern auch steuer-

bar sein.

2.1 Das Hohenruder

Das Hohenruder ist zu beiden Seiten des
rickwirtigen Hohenleitwerks einge-
baut. Das Hohenleitwerk sind die hinteren
kurzen Fliigel eines Flugzeugs — so wiirde sie
zumindest der Laie bezeichnen.

Das Hohenruder ist eine iiblicherweise hori-
zontale Fliche am Heckleitwerk. Sie wird im
Fernsteuer-Mode 2 durch Auf-/Abbewegung
des rechten Steuerkniippels bewegt. Beim
Flugzeug édndert sich dadurch der Anstell-
winkel der Tragfliche und somit der Auf-
trieb. Damit verdndert es seine Lage um die
Querachse.

Wird der Hebel nach unten gedriickt, wird
das Hohenruder nach oben ausgelenkt.
Damit wird der Auftrieb vergrolert, und das
Flugzeug steigt. Bewegt man den Hohen-
ruderhebel zuriick, wird das Flugzeug
beispielsweise gestartet. Driickt man den
rechten Steuerkniippel nach oben, schligt

das Hohenruder nach unten aus. In Folge
verringert das Modell seine Flughéhe.

Das Hohenruder muss nicht zwingend am
Heck des Flugzeugs eingebaut sein. Die ers-
ten Flugzeuge, darunter jene der Gebriider
Wright, hatten es vorn. Diese Flugzeuge nann-
te man Entenfliigler (Canard-Konstruktion).

2.2 Das Querruder

gesteuerten Flugzeugen, also unter
anderem den meisten Ready-to-Fly-Model-
len, fir die Flugsteuerung um die Lingsach-
se. Sie sind als Klappen ausgefiihrt und an
beiden Tragflichen eingebaut. Sie werden
jeweils gleichzeitig, aber in entgegengesetzter
Richtung ausgelenkt.
Jenes Querruder, das nach unten ausgelenkt
wird, erhoht den Auftrieb, womit sich diese

Querruder sorgen bei fast allen 3-Achs-



Tragfliche hebt. Das gegentiberliegende
Querruder wird gleichzeitig nach unten
ausgelenkt und verringert so den Auftrieb
der Tragfliche, in der es eingebaut ist. Diese
senkt sich somit. Auf diese Weise entsteht
eine Rollbewegung um die Liangsachse.
Durch das ausgelenkte Querruder kommt
das Flugzeug in eine Schriglage. Da dabei
die Fliche, auf der der Auftrieb wirkt, sinkt,
verringert sich der Auftrieb, womit das Flug-
zeug an Hohe verliert. Das ist durch leichtes
Ziehen des Hohenruders wieder auszuglei-
chen. Dabei verliert das Flugzeug etwas an
Geschwindigkeit. Wihrend sich diese bei
Motorfliegern leicht ausgleichen ldsst, miis-
sen Segelflieger vor dem Kurvenflug darauf
achten, an Geschwindigkeit zu gewinnen, um
nicht zu stark abgebremst zu werden.
Querruder sind behutsam zu steuern, denn
gleichzeitig mit der Rollbewegung sorgen sie
fiir einen zweiten und nachteiligen Effekt.
Das nach unten bewegte Ruder sorgt fiir eine
Erhohung des Luftwiderstands, der den Flii-
gel bremst. Beim nach oben bewegten Quer-
runder verringert sich indes der Widerstand,
der zu einer Beschleunigung dieser
Tragflichenseite fithrt. Damit wird
durch das Geben eines Querruder-
befehls gleichzeitig ein sogenanntes
negatives Wendemoment erzeugt,
das der gewollten Flugrichtung ent-
gegenwirkt. Um saubere Kurven zu
fliegen, sind deshalb koordinierte
Quer- und Seitenruder-Steuerbe-
fehle zu geben.

Bei extremem Langsamflug kann
das nach unten ausgelenkte Quer-
ruder zu einem einseitigen Luftstro-
mungsabriss an der Tragfliche fiih-

ren. Dadurch féllt sie nach unten, Bjld 2.3 - Lage von Héhen-, Quer- und Seitenruder am

gen. Gleichzeitig kann durch den erhéhten
Widerstand eine Drehbewegung um die
Hochachse einsetzen, die das Flugzeug ins
Trudeln bringt. Man spricht dann von Quer-
ruderumkehr.

Das Querruder wird im Mode 2 durch seitliche
Auslenkung des rechten Kniippels gesteuert.
Wird er nach rechts ausgelenkt, hebt sich das
Querruder der rechten Tragfliche (Sichtwei-
se auf das Modell von hinten), womit sich
diese nach unten neigt. Gleichzeitig wird das
Querruder der linken Tragfliche nach unten
ausgelenkt, wobei sich der Fliigel hebt.

2.3 Das Seitenruder

Mit dem Seitenruder wird das Flugzeug
um die Hochachse gedreht. Man
spricht auch von Gieren oder Wenden. Das
Seitenruder ist als senkrechte bewegliche
Flache im riickwirtigen Leitwerk eingebaut.
Es wird im Fernsteuerungs-Mode 2 durch
Seitwirtsbewegen des linken Steuerkniippels

Querruder

anstatt sich nach oben zu bewe- Modellflugzeug
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