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3 Gerateverbindungen im
Heimnetz

Ein Heimnetz kann nur dann funktionieren, wenn simtliche beteiligten Gerite
aufeinander zugreifen konnen. Hierzu miissen alle Gerite irgendwie mit dem Heimnetz
verbunden sein. Diese Verbindung kann per Kabel, per Funk (WLAN) und selbst iiber
das heimische Stromnetz erfolgen. Eine zentrale Rolle nimmt dabei der sogenannte
Heimnetzrouter ein. Dennoch hat es einige Jahre gedauert, bis sich dieses Gerit in
privaten Haushalten als Standardlgsung durchgesetzt hat.

3.1 DSL-Modem schafft die Voraussetzungen

Jeder Zugangsprovider liefert seinen neuen Kunden automatisch ein kleines Kistchen
mit, das den Internetzugang, zum Beispiel tiber DSL oder TV-Kabel, erst moglich
macht. Vor einigen Jahren handelte es sich dabei um ein schlichtes Modem, das zum
Beispiel tiber die USB-Schnittstelle direkt an den PC angeschlossen wurde.

Ein Modem macht nichts anderes, als Daten tber eine groiere Strecke zu iibertragen.
Dazu wandelt es diese in eine bestimmte Form um, die dem jeweiligen Ubertragungs-
medium angepasst sind. Ein DSL-Modem beispielsweise wandelt Daten so um, dass sie
tiber die Telefonleitung (Kupferkabel) als Signale iibertragen werden kénnen. Am ande-
ren Ende des Kabels, in der Vermittlungsstelle des DSL-Netzbetreibers, befindet sich ein
zweites DSL-Modem, auch DSLAM genannt, das die Datensignale entgegennimmt,
zuriickwandelt und bis an die Eingangspforte des Providernetzes weiterrecht.

Ein (DSL-)Modem ist somit kein besonders intelligentes Gerit. Es sorgt dafiir, dass eine
Verbindung zu einem anderen Modem hergestellt wird. Damit schaftt es die Vorausset-
zungen dafiir, dass andere, intelligentere Gerite Daten tiber diese Modem-Modem-Ver-
bindung iibertragen konnen. Mehr nicht.
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Bild 3.1: Nach wie
vor bieten alle
grofReren
Netzwerkausstatter
auch reine (A)DSL-
Modems an.

ETHERNET ADSL/IADSL2+ MODEM

3.1.1 Interneteinwahl iiber den lokalen PC

Die Interneteinwahl iiber die Zugangsdaten des Providers ebenso wie das aktive Senden
und Empfangen von Daten mithilfe von Internetprotokollen muss demnach ein intelli-
genteres Gerit iibernehmen. Noch vor wenigen Jahren hat diese Aufgaben der PC iiber-
nommen, an den das Modem direkt per USB- oder Netzwerkkabel angeschlossen war.
Die Einwahl erfolgte am PC iiber ein vom Provider mitgeliefertes Einwahlprogramm.

Wer ein ADSL-Modem mit USB-Schnittstelle nutzte, musste aufSerdem noch entspre-
chende Treiber installieren, damit das Betriebssystem (Windows 98, ME, 2000, XP) auch
korrekt mit dem Modem zusammenarbeitete.

Allerdings lief8 (und lisst) sich per Modem immer nur ein Computer mit dem Internet
verbinden. Zwar konnte man den Onlinezugang an einen anderen PC weiterreichen,
doch war diese Prozedur unter Windows umsténdlich. AufSerdem musste dazu der PC,
an den das Modem angeschlossen war, immer eingeschaltet sein.

Und schlieSlich stellte diese direkte Verbindung mit dem Internet auch ein gewisses
Sicherheitsrisiko dar. Denn ein Computer, der sich direkt per Modem ins Internet ein-
wihlt, bietet eine groe Angriffsfliche fiir Onlineattacken — und sollte deshalb immer
durch eine Software-Firewall gesichert sein.
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FRITZ'BoXx 7390

7 Abmelden [ Ansicht: Experte ‘Eg Inhalt %' Hilfe

Ubersicht Z dat |
Internet
Einstellungen IPv6
Online-Monitor . =
[z ] Geben Sie hier Ihre Zugangsdaten ein.
Kindersicherung | A hli
Freigaben Wahlen Sie, ob Ihre Intemetverbindung tiber DSL oder LAN hergestellt wird.
DSL-Informationen (@ Internetzugang iiber DSL
Priorisierung Wahlen Sie diese Zugangsart, wenn FRITZ!Box direkt mit Ihrem DSL-Anschluss verbunden ist.

() Internetzugang iiber LAN 1

jfoinfonls Wahlen Sie diesen Zugang, wenn Sie FRITZ!Box an ein bereits vorhandenes Netzwerk (LAN), ein Kabelmodem oder einen
Heimnetz DSL-Router anschlieben méchten.
L | Betriebsart
DECT s = .
() Einel rbindung fiir alle C den (Router)
System Alle angeschlossenen Netzwerkgeréte gelangen (ber einen gemeinsamen Zugang ins Internet
B (=) FRITZ!Box als DSL-Modem nutzen
Assistenten Alle angeschlossenen Computer bauen ihre eigene Intemetverbindung mit eigener Z tware auf

Einrichten, Update, Telefone ot ih

FRITZ!Box arbeitet als DSL-Modem und baut keine eigene Intemetverbindung auf. Alle angeschlossenen Netzwerkgeréte bauen ihre
eigene Intemetverbindung auf.

Hinweis: Ir | ie ist nur in der Betrieb "Eine Intemnetverbindung fiir alle Computer verwenden (Router)" méglich.
© Filter fiir DSL-Modem aktivieren (empfohlen)
Wenn diese Option aktiviert ist, werden ausschliefilich PPPoE-Pakete (iber DSL (b Es ist zudem sich It, dass

niemals Pakete der Datei- und Druckerfreigabe ins Intemet (bertragen werden.
Wird diese Option deaktiviert, werden alle Datenpakete (iber DSL (bertragen. Alle Computer miissen sich im selben IP-
Netzwerk befinden.

Bild 3.2: Manche Heimnetzrouter mit integriertem Modem, hier die AVM FRITZ!Box 7390,
lassen sich auch als reines Modem betreiben — einzustellen unter
Zugangsdaten[Betriebsart.

3.2  Routerals intelligente Zugangsverteiler

Inzwischen sind die »Onlinezugangskistcheng, die Provider an ihre Kunden weitergeben,
erheblich vielseitiger geworden. Sie setzen sich aus vielen verschiedenen Komponenten
zusammen und enthalten neben einem Modem auch noch einen WLAN-Access-Point
und einen Switch. Manche Gerite sind zusitzlich noch mit einem USB-Hostserver, einem
Drucker- oder Printserver, einer Telefonanlage und einer DECT-Basisstation ausgestattet.

Da ich Thnen Wortungetiime wie »WLAN-fihiger Modemrouter mit integriertem
Switch und USB-Host« im weiteren Verlauf des Buchs ersparen mochte, werde ich fiir
alle diese multifunktionalen Onlinezugangsgerite den Sammelbegriff »Router« oder
»Heimnetzrouter« verwenden.
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Bild 3.3: Router fiirs Heimnetz (hier die AVM FRITZ!Box Fon WLAN 7270) sind haufig mit
vielen verschiedenen Funktionen ausgestattet. Hier gibt es Anschliisse fiir zwei analoge
Telefone, DSL- und Telefonanschluss, ISDN-Telefon, USB-Drucker und USB-Speicher, PC und
Spielekonsole, WLAN, FRITZ!Fon und andere DECT-Telefone, UMTS-/HSPA-Modem und USB-
Gerste. (Quelle: www.avm.de)

Das sogenannte Routing ist die zentrale Eigenschaft, die alle diese modernen Internet-
verbindungskistchen bieten — und die zudem die Basis fiir ein Heimnetz bildet. Diese
Routing-Funktion sorgt namlich dafiir, dass sich die Onlineverbindung, die man von
seinem Internetprovider als 6ffentliche IP-Adresse erhilt, auf mehrere Gerite verteilen
lasst.

Auflerdem trennt der Router das riesige offentliche Netzwerk »Internet« sicher von
Ihrem privaten Heimnetz. Auf diese Weise schiitzt er simtliche an ihn angeschlossenen
(Heimnetz-)Gerite vor unerwiinschten Zugriffen aus dem Internet. Hierzu hat jeder
Heimnetzrouter standardmifig eine integrierte Firewall, die haufig auch als Hardware-
Firewall bezeichnet wird.

3.2.1 Anschluss netzwerkfahiger Gerate

Wer ein Gerit ins Heimnetz integrieren mochte, muss es irgendwie mit dem Router
verbinden. Ein moderner Heimnetzrouter bietet von Haus aus zwei verschiedene
Schnittstellen oder Verbindungsmoglichkeiten. Fiir eine Verbindung tiber Netzwerk-
kabel stehen in der Regel vier Anschliisse bereit, die man auch als Ethernet- oder LAN-
Ports (LAN 1 bis 4) bezeichnet. In der Fachsprache heiflt diese gesamte Anschlusseinheit
auch Switch oder, ganz exakt ausgedriickt, 4-Port-Switch.
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Bild 3.4: Der Switch (LAN 1
bis LAN 4) befindet sich
immer an der Riickseite des
Heimnetzrouters. (Quelle:
www.avm.de)

An diesen Switch lassen sich alle moglichen netzwerkfahigen Gerdte anschlieflen, die
selbst tiber einen Ethernet- oder LAN-Port verfiigen. Die meisten Anwender schlieflen
ihren PC per Netzwerkkabel an einen der vier LAN-Ports des Routers an und erhalten
auf diese Weise Zugang ins Internet.

Ebenfalls standardmifig ist in jedem halbwegs modernen Heimnetzrouter ein soge-
nannter WLAN-Access-Point integriert. Externe Antennen weisen auf den integrierten
Access Point hin, allerdings gibt es auch zahlreiche WLAN-Router, deren Antennen —
dhnlich wie bei Notebooks — im Inneren des Gehéuses integriert sind. Gerite, die mit
einem internen oder externen WLAN-Adapter ausgestattet sind, kénnen sich per Funk
mit dem Access Point des Routers verbinden und erhalten somit Zugang zum Internet.

Bild 3.5: Beim WLAN-Router E3000 von Cisco Linksys befinden sich die Antennen im
Gehéduse. (Quelle: www.linksys.de)
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Und hierbei handelt es sich auch um die wichtigste Funktion, mit der Privatanwender
ihren Heimnetzrouter vornehmlich nutzen: als komfortable und sichere Online-
zugangsstation fiir PC(s) und Notebook(s).

3.3 Router als Heimnetzwerkzentrale

Doch neben der Verteilung des Onlinezugangs auf mehrere Gerite sowie deren Schutz
gegen Attacken aus dem Internet bietet der Heimnetzrouter noch eine weitere duflerst
niitzliche Funktion, die von den meisten Anwendern iibersehen wird. Denn alle Geriite,
die mit dem Router drahtlos oder per Netzwerkkabel verbunden sind, bilden ein kleines,
privates Netzwerk mit dem Router als Zentrale.

So konnen sich alle Gerite, die Teil dieses Heimnetzes sind, gegenseitig »sehen«, aufei-
nander zugreifen und Daten austauschen. Wer also seinen Onlinezugang iiber einen
Router »verteilt«, besitzt bereits automatisch ein kleines Heimnetz. Die genannten
Komponenten WLAN-Access-Point und Switch sorgen dafiir, dass alle daran angebun-
denen Gerite, ob drahtlos oder per Kabel, untereinander vernetzt sind.

Das gilt zunichst einmal fiir Notebooks und PCs, die mit dem Heimnetzrouter verbun-
den sind. Durch das Anlegen sogenannter Netzwerkfreigaben kann dann auf den jeweils
anderen Rechner zugegriffen werden, um beispielsweise Dateien von Rechner A auf
Rechner B zu iibertragen.

Datei  Bearbeiten Ansicht Extras 7
Organisieren * Metzwerk- und Freigabecenter Remotedrucker anzeigen
» 0 Favoriten Arbeit_Michael
_“:..' Freigabe
> Bibliotheken
Backup
] I Freigabe
& # Heimnetzgruppe ~—
Public
> (M Computer I Freigabe
cs?

4 €l Netzwerk Qmultimedia Bild 3.6: Der Windows
|8 FLITZER e Freigabe Explorer zeigt Freigaben,
> 18 mediacenter.gmx.net@SSL falls vorhanden, im Bereich
1 o Qushb .

PP ONGS B Creigabe Netzwerk an, sobald Sie
> 1% STORA et ot . .
i g einen der dort gelisteten
. By USEDiskl Rechner oder eine der
J Freigabe
- * Netzwerkfestplatten
markieren.

Doch bietet das Heimnetz noch sehr viel spannendere Moglichkeiten, als einfach nur
Daten von A nach B zu kopieren. So lassen sich Fotos, Musik, Filme und Dokumente
auf einer sogenannten Netzwerkfestplatte speichern, die per Kabel mit dem Router ver-
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bunden ist. Diese Netzwerkfestplatte kann ihre Daten unabhingig von jedem PC oder
Notebook jedem Gerdt im Heimnetz zur Verfigung stellen. Notebooks, PCs und andere
netzwerkfahige Gerite konnen auf eine Netzwerkfestplatte vollig unabhingig voneinan-
der zugreifen, um beispielsweise Musikdateien abzuspielen, Videos wiederzugeben oder
Bilder zu betrachten.

3.3.1 Heimnetze um neue Gerdte erweitern

Auch moderne Fernseher, Webradios, Media Player, Blu-ray-Player, Spielekonsolen und
diverse andere netzwerkfihige Multimedia-Gerite lassen sich per Kabel oder drahtlos
mit dem Router verbinden und somit ins Heimnetz integrieren. Viele dieser Gerite
konnen Inhalte direkt von der Netzwerkfestplatte aus dem Heimnetz abspielen, ohne
dass Sie dazu einen Computer anschalten miissen.

Oder Sie installieren sich eine Netzwerkkamera, auf die Sie von jedem Rechner im
Heimnetz zugreifen konnen. Bei entsprechender Routerkonfiguration gelingt der
Zugriff sogar von einem beliebigen Rechner aus dem Internet — oder per Applikation auf
Threm Smartphone (siche auch Kapitel 5, Abschnitt »DynDNS-Daten in den Router
eintragen«).

Webradio / Audio Streaming Client

Fernseher (evtl. mit Stereoanlage) &
WLAN =
/ Notebook
| | 7 WLAN
I | =
_ . o
(‘) Lkl C:] bl WLAN-Router \
~ ~._Kabel

P
Kabel \
od. WLAN Kabel \.\‘

—

Media Player / Video Streaming Client Metzwerkfestplatte / NAS PC

Bild 3.7: Die Basisvariante eines Heimnetzwerks (Router + Notebook/PC) ldsst sich um
diverse Komponenten, wie z. B. Netzwerkfestplatte, Webradio, Media Player,
Netzwerkkamera etc., erweitern.

Die Moglichkeiten in Threm Heimnetz sind grenzenlos. Und was die ganze Angelegen-
heit auch fiir den Geldbeutel interessant macht: Sie konnen alle Gerite vollig unabhan-
gig voneinander integrieren. Sie selbst entscheiden, wann, wie und in welcher Reihen-
folge Sie Ihr Heimnetz erweitern. Einzige Voraussetzung: Alle Gerite miissen
netzwerkfahig sein und mit Ihrer Zentrale, dem Heimnetzrouter, verbunden sein.
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Bevor ich in den folgenden Kapiteln niher auf einzelne Geritegruppen fiir Ihr Heimnetz
eingehe, erhalten Sie zunichst einen Uberblick tiber die wichtigsten Verbindungsmog-
lichkeiten ins Heimnetz. Denn wie bereits mehrfach erwihnt, steht und fillt die Integra-
tion ins Heimnetz mit der erfolgreichen Verbindung zum Router.

Mini-Glossar

Access Point: Der Access Point oder WLAN-Access-Point ist das Zentrum eines
drahtlosen Netzwerks und Bestandteil eines WLAN-Routers. Der Access Point bindet
sogenannte WLAN-Clients (Notebooks, Webradios etc.) drahtlos ins Heimnetz ein.

LAN: Der Ausdruck LAN steht fir »Local Area Network« und bedeutet »lokal
begrenztes Netzwerk«. Verbinden Sie zum Beispiel einen PC und eine Netzwerkfest-
platte per (Netzwerk-)Kabel mit Threm Router, befinden sich alle drei Gerite im
selben LAN.

Router: Ein Router ist der »Vermittler« zwischen dem Internet und dem Heimnetz. Er
verteilt einen Onlinezugang (DSL, TV-Kabel etc.) auf mehrere Gerite im Heimnetz.
Auflerdem trennt der Router alle Gerite im Heimnetz sicher vom Internet ab. In den
Grundeinstellungen lisst er keine Anfragen aus dem Internet ins Heimnetz zu.

Switch: Hierbei handelt es sich um eine Art Verteilerbox, die zum Beispiel an einen
freien LAN-Port des Routers angeschlossen wird und diesen je nach Switch-Modell
um vier bis acht zusitzliche LAN-Ports erweitert. Das Prinzip dhnelt somit dem einer
Mehrfachsteckdose.

WLAN: In einem »Wireless Local Area Network« sind die einzelnen Gerite (WLAN-
Router und WLAN-Clients) nicht per Kabel, sondern drahtlos per Funk miteinander
verbunden.

WLAN-Router: Ein WLAN-Router als Heimnetzzentrale stellt neben dem Onlinezu-
gang auch die Verbindung zwischen einem per Kabel angeschlossenen LAN-Client
und einem per Funk eingebundenen WLAN-Client her. So kann ein Notebook, das
per WLAN mit dem Router verbunden ist, auf eine Netzwerkfestplatte zugreifen, die
per Kabel an einem LAN-Port desselben Routers hingt.

3.4  Verbindungen mit Ethernetkabel

Das Netzwerkkabel, das auch als Ethernet- oder Patchkabel bezeichnet wird, ist die
klassische Methode, mit der sich ein netzwerkfihiges Gerdt an den Router anschlief}en
und somit ins Heimnetz integrieren ldsst. Netzwerkkabel sind einfach zu installieren,
relativ preisglinstig und im Vergleich zu anderen Verbindungsmethoden weitgehend
unempfindlich gegen Storungen.

Das zu verbindende Gerit, zum Beispiel ein PC, benétigt hierzu einen Ethernet- oder
LAN-Adapter, in dessen Buchse das eine Ende des Netzwerkkabels gesteckt wird. Das
andere Kabelende kommt dann in einen freien Ethernet- oder LAN-Port am Switch auf
der Riickseite des Routers.
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Bild 3.8: Achten Sie immer darauf, dass die Plastiknase am Stecker des Netzwerkkabels
nicht abbricht. Bei den meisten Routern ist ein Netzwerkkabel im Lieferumfang enthalten.

Meist sind die LAN-Ports bei Heimnetzroutern auf maximal vier Stiick begrenzt (4-

Port-Switch). Wer mehr Anschliisse benotigt, kann den internen Switch des Routers um
einen externen Switch erweitern.

ZyXEL

 owra =
Desktop Ethernet Switch PWR = ® @ ©® @ @ LINK/ACT
10/100Mbps iy
QoS
— ~— s

Bild 3.9: Mit einem externen (5-Port-)Switch ersetzen Sie einen LAN-Port Ihres
Heimnetzrouters durch vier neue LAN-Ports. (Quelle: www.zyxel.de)

Zudem sind nach wie vor Router im Umlauf, die nur tber zwei oder oder gar einen
LAN-Port verfiigen. Auch in solch einem Fall empfiehlt es sich, das alte Gerdt um einen
externen Switch zu erweitern. Externe Switches nach dem Fast-Ethernet-Standard
(10/100 MBit/s) werden bereits ab etwa 15 Euro im Handel angeboten.



86 Kapitel 3 — Gerdteverbindungen im Heimnetz

3.4.1 Fast Ethernet und Gigabit Ethernet

Die LAN-Ports bzw. Switches der meisten Heimnetzrouter unterstiitzen den Ubertra-
gungsstandard Fast Ethernet (10/100 MBit/s), dessen maximale (Brutto-)Ubertragungs-
rate bei 100 MBit/s liegt. Unter Praxisbedingungen erreicht Fast Ethernet eine (Netto-)
Ubertragungsrate von maximal 90 MBit/s.

Doch lésst sich die Geschwindigkeit im Netzwerk noch deutlich erhéhen, wenn man
stattdessen ein etwas teureres Routermodell einsetzt, das bereits mit einem sogenannten
Gigabit- oder GBit-Switch (10/100/1000 MBit/s) ausgestattet ist.

Bild 3.10: D-Links
schicker Heimnetzrouter
DIR-685 besitzt neben
Display und internem
Speicher auch einen
GBit-fahigen Switch.
(Quelle: www.dlink.de)

Mit einem solchen Gigabit- oder GBit-Router sind (Netto-)Ubertragungsraten von bis
zu 800 MBit/s moglich. Das macht sich vor allem dann bemerkbar, wenn haufig grofiere
Datenmengen im Netzwerk iibertragen werden.

GBit-(Gigabit-)Geschwindigkeit erreichen Sie jedoch nur dann, wenn alle am Daten-
austausch beteiligten Netzwerkgerite den GBit-Standard unterstiitzen. Die Geschwin-
digkeit im Netzwerk wird immer von dem Gerit mit der langsamsten Ubertragungsrate
bestimmt.

Ein Beispiel: Daten sollen von einem PC auf eine Netzwerkfestplatte tibertragen werden.
Beide Gerite sind mit einem GBit-fihigen Netzwerkadapter ausgestattet und jeweils
iiber Netzwerkkabel mit dem Switch des Routers verbunden. Um nun tatsichlich GBit-
Ubertragungsraten zwischen beiden Geriten zu erreichen, muss auch der Switch im
Router GBit-fihig sein.
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Stehen Sie also gerade vor dem Kauf eines neuen Routers, sollten Sie folglich ruhig ein
paar Euro mehr ausgeben und sich ein Gerdt mit GBit-Switch zulegen.

3.4.2 Das Heimnetz GBit-fahig machen

Eine andere Moglichkeit besteht darin, sich einen externen GBit-Switch ab etwa 30 Euro
zu kaufen und diesen an den langsamen Fast-Ethernet-Switch des Routers anzuschlief3en.

Das ist zum Beispiel dann sinnvoll, wenn Sie gern eine schnelle (GBit-)Netzwerkverbin-
dung zwischen zwei oder mehreren GBit-fahigen Geriten in Threm Heimnetz hitten
(z. B. PC und Netzwerkfestplatte), sich aber dafiir nicht gleich einen neuen GBit-Router
kaufen mochten — zumal Sie mit Threm aktuellen Router mit Ausnahme des »lang-
samen« Fast-Ethernet-Switch eigentlich sehr zufrieden sind.

Bild 3.11: Vor allem bei dlteren WLAN-Routern, die nach wie vor problemlos funktionieren
und die man ungern durch ein teures Nachfolgemodell ersetzen mochte, lohnt sich die
Erweiterung um einen externen GBit-Switch (graues Gerit). Der externe Switch wird einfach
tiber ein (hier graues) Netzwerkkabel an einen freien LAN-Port des Routers (schwarzes Gerit)
angeschlossen. Alle am GBit-Switch angeschlossenen Gerdte (schwarzes, gelbes, weifles
LAN-Kabel) kommunizieren untereinander mit GBit-Geschwindigkeit.

Nun konnen Sie alle GBit-fihigen Netzwerkgerite an den externen GBit-Switch
anschlieBen und erhalten bei Dateniibertragungen zwischen diesen Geriten GBit-
Geschwindigkeit. Das Praktische daran: Alle Gerdte am GBit-Switch erhalten nach wie
vor Thre interne Netzwerkadresse vom (DHCP-Server im) Heimnetzrouter.
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Nur bei Dateniibertragungen zu einem Gerit, das am langsamen Fast-Ethernet-Switch
des Routers hingt, sinkt auch die Ubertragungsrate wieder auf Fast-Ethernet-Niveau.

3.4.3 Kabelsorten: CAT5e, CAT6, STP, SFTP, UTP

Fir kiirzere Verbindungen im Heimnetz konnen Sie herkommliche Patchkabel nach
dem CAT5e-Standard verwenden, wie sie bereits zahlreichen Netzwerkgeriten beiliegen.
Achten Sie beim Kauf auflerdem darauf, dass die CAT5e-Kabel gegen Stérungen von
auflen abgeschirmt sind.

1 PR pT——

‘ Patchkabel R145 Cat.5e 100 m RJ-45 Stecker flexibel
flexibel, grau werden bendtigt zuschneidbar ¥
( Auf Lager Bewertung
\ )
Patchkabel R145 Cat.5e FTP 50 ¢cm RJ-45 Stecker - RI-  Verbindung mit
blau 45 Stecker Hub/Switch 2
\\ Auf Lager Bewertungen
R @
_ _ ]
Patchkabel R145 Cat.5e FTP 25 cm R1-45 Stecker - RJ- Verbindung mit =
0,25m 45 Stecker Hub/Switch 0 (5]
“ schwarz Bewertungefts]
o ngd Auf Lager s
e
Patchkabel R145 Cat.5e FTP 25 cm RJ1-45 Stecker - RI- Verbindung mit
0,25m 45 Stecker Huby/Switch 1
‘\ blau ) Bewertung
: .«ﬁ'" @ Imzula
Patchkabel R145 Cat.5e FTP 25 cm RJ-45 Stecker - RJ-  Verbindung mit
0,25m 45 Stecker Hub/Switch 0
‘\ rot Bewertungen
“® g L

Bild 3.12: Achten Sie beim Kauf von Netzwerkkabeln wie hier bei www.alternate.de auf die
genauen Bezeichnungen (CAT5e, CAT6, STP, FTP etc.).

Das erkennen Sie an Abkiirzungen wie FTP (foliengeschirmtes Kabel), STP (geflecht-
geschirmtes Kabel) oder SFTP (gesamtgeschirmtes Kabel), die ebenso wie die
Bezeichnung CAT5e auflen auf dem Kabel zu sehen sind. Ein Netzwerkkabel, das nur
die Bezeichnung UTP (ungeschirmtes Kabel) tragt, sollte nur tiber kurze Distanzen ver-
wendet werden.


http://www.alternate.de/
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Bild 3.13: Die Bezeichnung des
Kabelstandards ist immer auf
dem Netzwerkkabel abgedruckt,
hier CAT5e.

Ebenso gilt fur CAT5e-Kabel, dass diese auf geringe Distanzen (wenige Meter) auch
noch mit schnellen GBit-Transfers zurechtkommen. Wer sichergehen mdochte, sollte
seinem GBit-Netz allerdings die nicht sehr viel teureren Patchkabel nach dem CAT6-
Standard génnen.

3.4.4 Kabelverlegung oft problematisch

Der Nachteil von Kabelverbindungen besteht in dem meist grolen Aufwand, diese ver-
niinftig zu verlegen. Nicht jeder mochte oder darf bei sich zu Hause Winde oder
Geschossdecken durchbohren. Nicht einmal Verbindungen innerhalb eines Zimmers
lassen sich immer per Kabel l6sen. Hier drohen gefahrliche Stolperfallen sowie Schiden
an Geridten, deren Kabel heraus- oder die durch das Kabel heruntergerissen werden
konnten. Das Verlegen unter dem Teppich sieht nicht besonders vorteilhaft aus und
kann auflerdem zu Trittschiden am Kabel fithren.

Diese Beispiele lassen sich noch beliebig fortfithren. Deshalb folgende Empfehlung: Wer
Haus oder Wohnung nachtraglich mit Fast Ethernet oder besser noch Gigabit Ethernet
verkabeln mochte und selbst keine Erfahrung damit hat, sollte einen Fachbetrieb zurate
ziehen.

Wer sein Haus selbst baut, bauen ldsst oder grofiere Renovierungsarbeiten durchfithren
muss, sollte die Netzwerkverkabelung vom Keller bis zum Dachboden unbedingt mit
einplanen. Allein das Einziehen einiger Leerrohre kann das spitere Verlegen von Kabeln
ungemein erleichtern.

Doch selbst wenn Thr Haus optimal verkabelt ist und in jedem Zimmer durchschnittlich
zwei LAN-Buchsen zur Verfiigung stehen: Wiirden Sie deshalb Ihr Note- oder Netbook
per Netzwerkkabel an einen solchen Anschluss ketten wollen? Vermutlich nicht, denn
gerade fiir mobile Gerite gibt es eine deutlich komfortablere Verbindungsmethode ohne
storende Kabel.
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Bild 3.14: Notebook mit Netzwerkkabel geht zwar auch — aber nur als Notlosung!

3.5 Drahtlose Funknetz-Verbindungen

Fast alle modernen Router bieten neben Kabelanschliissen auch die Verbindung tber
ein Funknetz, das sogenannte WLAN. Der Begriff WLAN steht dabei fiir »Wireless Local
Area Networks, was sich mit »drahtloses, lokales Netzwerk« tibersetzen lisst. Um eine
WLAN-Verbindung zum Router und somit ins Heimnetz herstellen zu konnen, muss
ein Geridt mit einem WLAN-Adapter ausgestattet sein. Jedes halbwegs aktuelle Notebook
hat bereits einen integrierten WLAN-Adapter. PCs lassen sich bei Bedarf mit einem
USB-WLAN-Adapter nachriisten. Das gilt auch fiir einige andere netzwerkfihige Gerite
mit USB-Anschluss, wie zum Beispiel manche Media Player. Bei vielen der neueren
Mini-PCs oder Nettop-Modelle ist der WLAN-Adapter ebenfalls schon integriert.
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£ Bild 3.15: n-WLAN-USB-Sticks sind mittlerweile recht
o[ handlich geworden, wie dieser Adapter von AVM beweist.
RV (Quelle: www.avm.de)

3.5.1 Theoretische Ubertragungsgeschwindigkeiten

WLAN bietet mit dem aktuellen 802.11n-Standard, kurz n-WLAN, Ubertragungsraten bis
zu 600 MBit/s. Aktuell im Handel erhiltlich sind Gerite mit 150, 300 und 450 MBit/s.

Ausschlaggebend fiir die angegebene Ubertragungsgeschwindigkeit ist unter anderem
die Zahl der Sende- und Empfangsantennen, die in ein n-WLAN-fihiges Gerit integriert
sind. Fiir 150 MBit/s sind eine Sende- und eine Empfangseinheit (1 x 1) nétig, 300
MBit/s erfordern zwei Sende- und zwei Empfangsantennen (2 x 2), und fiir 450 MBit/s
sind es demzufolge 3 x 3.

Um maximale Verbindungsgeschwindigkeiten zu erreichen, miissen beide beteiligten
Gerite, also beispielsweise der Access Point am Router und der WLAN-Adapter am
Notebook, die gleiche Anzahl von Empfangs- und Sendeantennen aufweisen. Falls nicht,
richtet sich die maximale Ubertragungsgeschwindigkeit nach dem jeweils schwicheren
Partner.

Bild 3.16: Der Linksys E4200 von Cisco ist einer der wenigen n-WLAN-Router, die bereits
Bruttoraten von 450 MBit/s unterstiitzen.
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3.5.2 Tatsichliche Ubertragungsgeschwindigkeiten

Vor allem in Bezug auf WLAN gilt, dass die fir den Anwender relevanten Ubertra-
gungsgeschwindigkeiten (Nettodatenraten) tatsichlich erheblich geringer ausfallen als
die auf der Packung angegebenen (Brutto-)Ubertragungsraten. Im Idealfall erreicht die
Nettodatenrate, die sich aus der iibertragenen Menge der Nutzdaten pro Zeiteinheit
berechnet, gerade einmal die Hilfte der Bruttowerte auf der Verpackung. Der folgende
Kasten »Ubertragungsraten: brutto und netto« erklirt den genauen Unterschied.

Ubertragungsraten: brutto und netto

Die Geschwindigkeit bei Netzwerkadaptern wird generell in Bruttowerten oder Link-
raten angegeben, die jedoch in der Praxis wenig aussagekriftig sind. Die Bruttodaten-
rate berticksichtigt alle Daten, die pro Zeiteinheit iiber eine Verbindung (»Link«)
flieBen. Hierzu zihlen auch die Daten, die erforderlich sind, um eine Verbindung
aufzubauen, aufrechtzuerhalten oder zu steuern (Ubertragungsprotokolle). Diese
Daten werden auch als »Overhead« bezeichnet.

Wenn Sie folglich eine Datei von Ihrem Notebook auf eine Netzwerkfestplatte im
Heimnetz iibertragen mochten, flief$t also nicht nur Ihre Datei iiber die Netzwerk-
verbindung, sondern auch der zur Ubertragung der Datei erforderliche Overhead.

Bei WLAN ist dieser Overhead-Anteil in etwa ebenso grof§ wie die tatsichlich zu
tibertragenden Nutzdaten. Das bedeutet: Wenn Sie eine Word-Datei mit 1 MByte
(Nutzdaten) innerhalb Thres Heimnetzes per WLAN iibertragen, wird zusitzlich etwa
1 MByte Overhead erzeugt, die Bruttodatenmenge, die tatsdchlich tbertragen wird,
liegt somit bei 2 MByte.

Die fiir den n-WLAN-Standard angegebenen 300 MBit/s stellen immer nur die Brutto-
datenrate dar. Die tatsichliche Nettodatenrate liegt bei etwa 100 bis 150 MBit/s. Bei den
giinstigeren n-WLAN-Geriten, deren Ubertragungsrate mit 150 MBit/s (Bruttodaten-
rate) angegeben wird, liegt die tatsichliche Nettodatenrate bei etwa 60 bis 75 MBit/s.

3.5.3 Verbindungsqualitdt und Funkbarrieren

Grundsitzlich gilt: Je weiter WLAN-Router und WLAN-Adapter voneinander entfernt
sind, umso schlechter ist die Verbindung. Innerhalb eines Hauses oder einer Wohnung
sind jedoch weniger die Entfernungen zwischen Sender und Empfinger das Problem als
vielmehr die zahlreichen Hindernisse in der Verbindungsstrecke. Diese fithren zur Ver-
schlechterung der Verbindungsqualitit und damit auch zur Abnahme der Nettodaten-
rate.

Die Verbindungsqualitit bei WLAN ist stark abhingig von den baulichen Gegebenhei-
ten vor Ort und nimmt etwa durch Wande und Geschossdecken hindurch stark ab — bis
hin zum Abbruch der Verbindung.

Auch einzelne Mobel, Regale, Schrinke oder generell Hindernisse zwischen Access Point
und WLAN-Client kénnen die Qualitit der Ubertragung mindern. Sorgen Sie dafiir,
dass Thr WLAN-Router einigermaflen »frei« steht und nicht bereits in der unmittelbaren
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Umgebung auf Funkbarrieren trifft. Anstatt Ihr Geridt in den Schrank zu stellen, platzie-
ren Sie es lieber auf dem Schrank.

Manche Heimnetzrouter sind an der Unterseite mit Aussparungen versehen, die eine
einfache Montage an der Wand ermoglichen. Zur Befestigung sind zwei Schrauben mit
Diibel, eine Bohrmaschine und ein Schraubenzieher erforderlich. Eine Bohrschablone
fiir den passenden Schraubenabstand ist mit Papier und Bleistift rasch angefertigt.

-

FRITZ!Box Fon WLAN 7170 Aﬁ'

\f

AVMIA04T
8- 17V 124 1040

Bild 3.17: Selbst dltere Routermodelle von AVM waren bereits mit Aussparungen zur
Wandbefestigung versehen (die beiden birnenférmigen Lécher links und rechts vom
silbernen Aufkleber).

Trotz bestmoglicher Platzierung des WLAN-Routers lisst es sich nicht verhindern, dass
ein WLAN-Client an bestimmten Stellen einer Wohnung oder eines Hauses nur eine
sehr schlechte oder gar keine Verbindung zum Router erhilt. Solche Orte bezeichnet
man auch als »Funkldcher«.

Erfreulicherweise haben diese Probleme seit der Einfithrung des WLAN-Standards
802.11n (n-WLAN) deutlich abgenommen. Im Gegensatz zum Vorgéinger 802.11¢g (g-
WLAN) nutzt n-WLAN effizientere und »intelligentere« Ubertragungstechniken.

Zum Beispiel konnen n-WLAN-Gerite ihre Daten innerhalb eines Funkkanals parallel
iiber mehrere Antennen iibertragen. Der Empfang von Funksignalen ist also selbst dann
noch moglich, wenn diese teilweise an Hindernissen reflektiert werden.
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3.5.4 Wenn der Nachbar dazwischenfunkt

Umso problematischer fir die Verbindungsqualitit im Heimnetz ist hingegen der
sprunghafte Anstieg der WLAN-Nutzung in Privathaushalten. Wie bereits angespro-
chen, erhilt nahezu jeder Breitbandkunde von seinem Provider einen WLAN-fihigen
Router.

WLAN-Umgebung

Diese Grafik zeigt die aktuelle Belegung der WLAN-Kanale durch WLAN-Funknetze in lhrer Umgebung. Auf stark genutzten Kanalen
konnen die Datendurchséatze in den beteiligten Funknetzen beeintrachtigt werden.
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Die folgenden WLAN-Funknetze wurden in lhrer Umgebung gefunden:

Signalstirke Name (SSID) Kanal MAC-Adresse
ool o2DSL 1
caill] Fungy 11
ool Wireless-G 6
=il #ourhouse 1

Bild 3.18: Storende Nachbarn ausfindig machen und den Kanal entsprechend anpassen.

Aktuell sind laut Bundesnetzagentur etwa zwei Drittel der Haushalte in Deutschland mit
einem Breitbandanschluss versorgt. Folgt man dieser Statistik, funken in einem Wohn-
haus mit beispielsweise neun Parteien ungefihr sechs WLAN-Router »um die Wette«.
Da sich die von den verschiedenen Access Points genutzten Funkkanile mehr oder
weniger stark tiberschneiden, fithrt das oft zu spiirbaren Beeintrichtigungen bei Daten-
transfers in den betroffenen Heimnetzen.

Inzwischen besitzen viele WLAN-Router bereits eine automatische Kanalwahlfunktion,
mit der man einem, eventuell auch zwei Storsignalen aus der Nachbarschaft effektiv
ausweichen kann.

Befinden sich jedoch mehr als zwei Access Points in unmittelbarer Umgebung, ist das
Ausweichen im herkommlichen WLAN-Funkband (2,4 GHz) durch einen Kanalwechsel
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nicht mehr moglich. In einem solchen Fall konnen Sie mit aktueller n-WLAN-Hardware
auf ein anderes Frequenzband umschalten. Allerdings ist hier vorab eine kleine Einfiih-
rung in aktuelle WLAN-Standards erforderlich.

3.5.5 WLAN-Standards: ein kurzer Abriss

Denn leider ist es, was die aktuell im Handel verfiigbaren WLAN-Gerdte mit ihren
Standards und ihrer Kompatibilitit zueinander betrifft, etwas uniibersichtlich. Die
folgende kurze Abhandlung liefert das nétige Grundwissen.

*  Zur Ubertragung von Daten per Funk verwendet der n-WLAN-Standard (802.11n)
das 2,4-GHz- und das 5-GHz-Frequenzband. Ein Gerit (WLAN-Adapter oder
-Router), das mit »n-WLAN-fihig« beworben wird, kann demnach entweder n
(2,4 GHz) oder n (5 GHz) oder n (2,4 und 5 GHz) unterstiitzen.

* Im 2,4-GHz-Band senden neben dem aktuellen n-WLAN (802.11n) auch das vollig
veraltete b-WLAN (802.11b) und das veraltete, aber noch weit verbreitete g-WLAN
(802.11g). Hierbei gilt: 802.11b und 802.11g sind voll kompatibel zu 802.11n (2,4
GHz).

* Im 5-GHz-Frequenzband, das in Deutschland noch wenig verbreitet ist, sendet der
veraltete Standard 802.11a und auflerdem das aktuelle 802.11n (5 GHz). Hierbei gilt:
802.11a und 802.11n (5 GHz) sind miteinander kompatibel.

e Allerdings ist kein WLAN-Standard aus dem 2,4-GHz-Band kompatibel mit einem
Funkstandard aus dem 5-GHz-Band. Oder anders ausgedriickt: Gerite nach dem b-,
g- oder n-(2,4-GHz-)-Standard konnen mit Gerdten nach dem a- oder n-(5-GHz-)
Standard keine Verbindung eingehen.

3.5.6 n-WLAN mit Dualband als L6sung

Die ersten in Deutschland verfiigbaren n-WLAN-Router und n-WLAN-Adapter unter-
stiitzten ausschliefllich das 2,4-GHz-Band. Inzwischen finden sich auch n-WLAN-
Gerite, die sowohl im 2,4-GHz- als auch im 5-GHz-Band iibertragen konnen. Solche
Geriite werden auch als Dualband-Geriite bezeichnet. Ein Dualband-Router kann also
mit 2,4 GHz und mit 5 GHz funken.

Dualband-Router lassen sich bei Bedarf, zum Beispiel bei hoher Access-Point-Dichte in
Grof3stadten, einfach auf das andere, weniger stark »frequentierte« Frequenzband
schalten. Dualband-Router der ersten Generation konnten allerdings entweder nur im
2,4-GHz-Band oder nur im 5-GHz-Band funken. Damit waren diese Gerite also entwe-
der kompatibel zum b-, g-, n-(2,4-GHz-)Standard oder kompatibel zum a-, n-(5-GHz-)
Standard.
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Bild 3.19: Die FRITZ!Box 7270 war ein Dualband-Router der ersten Generation und konnte
entweder mit 2,4- oder mit 5-GHz-n-WLAN funken. (Quelle: www.avm.de)

Nach dem Umschalten eines solchen Access Point von 2,4 auf 5 GHz kann dieser
anschlieffend jedoch nur noch mit WLAN-Geriten kommunizieren, die die Standards a
oder n-5-GHz verstehen. Alle Gerdte im Heimnetz, die mit b-, g- oder n-2,4-GHz-
WLAN funken, kénnen dann keine Verbindung mehr zum WLAN-Router aufbauen.
Deshalb waren Dualband-Router, die immer nur eines der beiden n-Funknetze auf-
spannen konnten, fiir den Funkfrequenzwechsel in der Praxis eher weniger geeignet.

3.5.7 Paralleles Dualband

Allerdings finden sich mittlerweile auch immer hiufiger Dualband-Router, die beide n-
WLAN-Frequenzbdnder gleichzeitig und somit zwei voneinander unabhingige drahtlose
n-WLAN-Netze aufspannen kénnen. Hierzu zihlen unter anderem der Linksys E4200
von Cisco, AVMs FRITZ!Box 7370 oder der auf der nichsten Seite abgebildete Parallel-
band-Router DIR-825 von D-Link. Diese Gerite unterstiitzen die gleichzeitige Uber-
tragung von Funksignalen sowohl im 2,4-GHz- als auch im 5-GHz-Frequenzbereich.
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Bild 3.20: Der Parallelband-Router
DIR-825 spannt zwei unabhdngige
WLAN-Netze im 2,4- und 5-GHz-
Band auf. (Quelle: www.dlink.de)

Diese besondere Dualband-Technik bezeichnen manche Netzwerkhersteller auch tref-
fend als »Parallelband« (D-Link) oder »simultanes Dualband« (Cisco/Linksys). Beide
WLANSs sind aufgrund der beiden weit auseinanderliegenden Frequenzen vollstindig
voneinander abgeschirmt und kommen sich dadurch nicht in die Quere.

FRITZ'BOoXx 7390
" Abmelden Ansicht: Experte %g Inhalt % Hilfe
Ubersicht | Funkkanal
Internet Die FRITZ!Box priift ven selbst die WLAN-Umgebung und verwendet die jeweils besten Funkkanal-Einstellungen. Bei Bedarf kénnen
Telefonie Sie die Einstellungen anpassen.
Heimnetz
WLAN Funkkanal-Einstellungen

() Funkkanal-Einstellungen automatisch setzen (empfohlen)

Funknetz
(® Funkkanal-Einstellungen anpassen

[ Fwkanal |

Shehert 2,4-GHz-Frequenzband

Gastzugang WLAN-Standard +]

oS Funkkanal ¢
DECT (O] WLAN-Autokanal inklusive Kanal 12/13
System

5-GHz-Frequenzband

Assistenten WLAN-Standard | 802.11n+a : |
Einrichten, Update, Telafone | Funkkanal le

® Fiir 300 Mbit/s optimierte Funkkanle nutzen

() Sendelsistung automatisch auf den tatséchlichen Bedarf verringem
Maximale Sendelsistung | 100% 2|
() WLAN-Ubertragung filr IPTV-Anwendungen optimieren

Bild 3.21: Bei der FRITZ!Box 7390 handelt es sich um einen »echten« Dualband-Router mit
zwei simultanen Netzen — eins im 2,4-GHz- und eins im 5-GHz-Band.

So ist es problemlos moglich, beispielsweise tiber das 2,4-GHz-WLAN im Internet zu
surfen und gleichzeitig hochauflésende Videos iiber das 5-GHz-WLAN im Heimnetz zu
iibertragen. Und ist die Dichte an 2,4-GHz-WLANS in der Nachbarschaft zu grof3, ver-
wendet man eben das (momentan) noch eher selten verwendete 5-GHz-Netz. Selbst-
verstidndlich ist auch der Einsatz von Parallelband-Routern nur dann sinnvoll, wenn die
eigenen WLAN-Clients nicht nur 2,4 GHz, sondern auch 5 GHz »sprechen«.
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Es finden sich — vor allem im hochpreisigen Segment — immer haufiger Notebooks, die mit
entsprechenden Dualband-WLAN-Adaptern ausgestattet sind. Achten Sie unter den
WLAN-Eigenschaften des jeweiligen Notebooks auf die Standards a, b, g und n.

Ansonsten ldsst sich Dualband-WLAN natiirlich auch tber die USB-Schnittstelle per
Adapter nachriisten.

Bild 3.22: Dualband-USB-Adapter (hier:
--ﬁ Netgear, AVM, Cisco/Linksys) kbnnen

| wahlweise Verbindungen mit 2,4- oder 5-
GHz-Access-Points eingehen.

3.5.8 Sicherheit im Funknetz

Da ein WLAN-Router auch auflerhalb der eigenen vier Winde funkt und somit von
jedem beliebigen Notebook in Reichweite angesprochen werden kann, muss die Funk-
verbindung im Gegensatz zur Kabelverbindung besonders gesichert werden. Der eigene
Access Point sollte deshalb unbedingt per WPA2-Verschliisselung gesichert werden. In
den folgenden beiden Workshops stellen wir Thnen Mdoglichkeiten vor, um ein WLAN-
fahiges Gerit mit Threm (WLAN-)Router zu verbinden.

Die erste Moglichkeit ist die moderne und besonders komfortable WPS-Methode. Sie
funktioniert allerdings nur, wenn sowohl Thr WLAN-Router als auch der entsprechende
WLAN-Client WPS unterstiitzen. Ist dem nicht so, iiberspringen Sie die folgenden
Abschnitte und wenden stattdessen die im Anschluss beschriebene »klassische Verbin-
dungsmethode« an. Sie ist zwar etwas umstdndlicher, funktioniert dafiir aber garantiert
mit allen WLAN-Geriten.

3.5.9 Verschliisselung mit K(n)épfchen

Viele aktuelle WLAN-Router unterstiitzen bereits das sogenannte WPS-Verfahren, iiber
das sich eine sichere WLAN-Verbindung sehr einfach per Knopfdruck herstellen lisst.
Voraussetzung ist, dass auch der WLAN-Adapter des einzubindenden Gerits WPS
untersttitzt.

e WPS steht fiir »Wi-Fi Protected Setup« und ist ein Standard, der die Einrichtung
eines gesicherten WLAN erheblich vereinfacht. Mit WPS erspart sich der Benutzer
beispielsweise das umstindliche und fehlertrachtige Ubertragen des WPA-Schliissel-
worts vom Access Point in den WLAN-Client.
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Stattdessen erledigt man mit WPS die gesamte Verschliisselung per Knopfdruck oder
Klick. Der Vorgang ist denkbar einfach, gestartet wird er durch das Betitigen einer
WPS-Taste am Router.

Bild 3.23: Aktuelle Router mit
WLAN-Access-Point unterstiitzen
WPS und besitzen einen
entsprechenden WPS-Knopf
auflen am Gerdt.

Innerhalb der folgenden zwei Minuten muss nun auch der WPS-fihige WLAN-
Client (Notebook, PC etc.), mit dem Sie eine verschliisselte Verbindung zum
WLAN-Router herstellen méchten, per Klick oder Knopfdruck aktiviert werden.

Ubrigens unterstiitzt auch die Drahtlosnetzwerkverbindung von Windows 7 die
praktische Verbindungsmethode per WPS. Wihlen Sie dazu zunichst unter den
aktuell verfiigbaren Drahtlosnetzwerkverbindungen einen WPS-fihigen WLAN-
Router aus und klicken Sie anschliefend auf die Schaltfliche Verbinden.

Das folgende Fenster Verbindung mit einem Netzwerk herstellen weist Sie auf diese
Moglichkeit hin — Die Verbindung kann auch durch Driicken der Taste am Router
hergestellt werden.

Geben Sie den Netzwerksicherheitsschliissel ein.

Sicherheitsschlissel: |

[7] Zeichen aushlenden

Die Verbindung kann auch durch Driicken

@ 2 der Taste am Router hergestellt werden, Bild 3.24: Die Drahtlos-
- netzwerkverbindung unter
Windows 7 bietet alternativ
| ok | [ Abbrechen | || zurEingabe des WPA-

Sicherheitsschliissels auch
die WPS-Methode an — falls
der Router WPS unterstiitzt.

1249 |

26.04.2011

P — d-,' |-r C W

Aktivieren Sie nun nachtriglich innerhalb der nichsten zwei Minuten den WPS-
Knopf am WLAN-Router, wird die verschliisselte Verbindung hergestellt.
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3.5.10 PBC oder PIN?

Als Alternative zum Verschliisseln per Tastendruck, die auch als »Push-Button-Configu-
ration« (PBC) bezeichnet wird, bieten WPS-fihige Gerite ein Verfahren mittels PIN.
Hierzu gibt man in den Setup-Assistenten des WLAN-Adapters eine mehrstellige
Ziffernfolge ein, die in der Regel auf der Unterseite des WPS-fihigen WLAN-Access-
Point angebracht ist. Im Anschluss wird die verschliisselte Verbindung hergestellt.

FRITZ'Box 7390

T Abmelden [T Ansicht: Experte 'Eg Inhalt ¢ Hilfe

Ubersicht | Sicherheit
Internet
Telefonie Verschlisselung WPS - Schnellverbindung
Heimnetz Um WLAN-Geréte einfach und sicher in Ihr WLAN-Funknetz einzubinden, kénnen Sie WPS (Wi-Fi Protected Setup) nutzen.
LA & WPS akiiv
Funknetz
Funkkanal Methode
[ G Um ein WLAN-Gerat mit der FRITZ!Box zu verbinden, stehen lhnen drei verschiedene Methoden zur Verfiigung.
e N Wenn das WLAN-Gerat die sogenannte Push-Button-Methode WPS-PBC unterstitzt, empfehlen wir, diese Methode zu verwenden.
e gel p
astzugang _
WDS (=) Push-Butten-Methode (WPS-PBC, Push Button Configuration)
DECT 1. Informieren Sie sich, wie an dem anderen WLAN-Cerit die WPS-Funktionalitat aktiviert wird. Das kann, abhéngig vom
Gerdt, iiber einen Schalter oder in der Steuerungssoftware des Gerits geschehen.
System 2. Driicken Sie die Schaltflache "WPS starten".
3. Aktivieren Sie am anderen WLAN-Gerat die WPS-Funktionalitat. Die Aktivierung muss innerhalb von 2 Minuten gestartet
werden.
Ansintosnton Die FRITZ!Box und das WLAN-Gerat verbinden sich nun a 1 mif . Dabei werden die Sicherheitseinstellungen

| Einrichian, Update, Telefone der FRITZ!Box automatisch auf das WLAN-Gerét {ibertragen
() PIN-Methode (WPS-PIN), die FRITZ!Box gibt die PIN vor
() PIN-Methode (WPS-PIN), das WLAN-Gerit gibt die PIN vor

| wesstarten || Abbrechen || Hilfe ]

Bild 3.25: In WPS-fahigen Routern wie der FRITZ!Box kann zwischen der Push-Button-
Methode und der PIN-Methode gewahlt werden.

3.5.11 Der altmodische Verbindungsweg

Uber den altmodischen Verbindungsweg lésst sich jeder WLAN-Client mit dem WLAN-
Router verbinden. Dabei setzen wir voraus, dass sowohl WLAN-Router als auch WLAN-
Client den Verschliisselungsstandard WPA(-PSK) oder besser noch WPA2(-PSK) unter-
stiitzen. WLAN-Gerite ohne WPA(2)-Verschliisselung gehoren auf den Schrott.

* Dazu benétigen Sie zunichst die SSID, also den Namen Thres drahtlosen Netzes, und
den zugehorigen WPA(2)-Schliissel (bzw. das entsprechende Passwort), mit dem das
Funknetz Thres WLAN-Routers gesichert ist. Im Folgenden stellen wir Ihnen
zunichst drei Methoden vor, die Thnen dabei helfen konnen, an diese Daten heran-
zukommen.

Methode 1: Thr WLAN-Router ist bereits vom Hersteller individuell vorverschliisselt,
die Zugangsdaten wie SSID und WPA(2)-Schliissel sind auf der Unterseite des
WLAN-Routers aufgedruckt. Das ist die einfachste Methode, an SSID und WPA-
Passwort heranzukommen.
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Bild 3.26: Die SSID
(hier: FRITZ!Box Fon
WLAN 7170) und der
WPA-Schliissel (hier:
81...) sind bei vorver-
schliisselten WLAN-
Routern meist auf
der Gerdteunterseite
abgedruckt.

Methode 2: Wer sich nicht ganz sicher ist, ob SSID und/oder WPA-Schliissel inzwi-
schen gedndert wurden, kommt mit Methode 1 nicht weiter. Dasselbe gilt fiir alle
WLAN-Router, bei denen die Einrichtung der WLAN-Verschliisselung durch den
Anwender selbst erfolgt ist. In einem solchen Fall sucht man nach dem Zettel, auf
dem man sich damals bei der WLAN-Einrichtung SSID und WPA-Schliissel notiert
hat. Wer diesen Zettel nicht finden kann, muss Methode 3 anwenden.

Methode 3: Greifen die beiden vorangegangenen Methoden nicht, miissen Sie im
Webmenti des Routers in dessen WLAN-Einstellungen wechseln. Dort finden Sie
sowohl die SSID als auch den WPA-Schlissel Thres WLAN-Routers. Wie Sie ins
Webmenti gelangen, konnen Sie dem Handbuch oder der Quickinfo Ihres Routers
entnehmen. Verwenden Sie fiir den Zugang zum Webmenii des Routers einen Rech-
ner und verbinden Sie diesen per Netzwerkkabel mit einem freien LAN-Port am
Switch des Routers.

Mit SSID und WPA2-Schliissel konnen Sie nun jeden beliebigen WLAN-Client (Note-
book, PC, Webradio, Media Player etc.) drahtlos mit Ihrem WLAN-Router verbinden.

Um beispielsweise ein Notebook oder einen PC zu verbinden, 6ffnen Sie zunichst
dessen WLAN-Verbindungstool oder die Drahtlosnetzwerkverbindung des Windows-
Betriebssystems. Diese Tools zeigen Ihnen simtliche SSIDs der WLANs in Threr
Umgebung an.
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] Micht verbunden *s

Iﬂ l | Es sind Verbindungen verfigbar.

Drahtlosnetzwerkverbindung ~
SitecomG202C8 M
FRITZ!Box Fon WLAN 7170 ~

BiBaButzemann

Metzwerk- und Freigabecenter 6ffnen Bild 3.27: Unter der Uberschrift Drahtlos-
netzwerkverbindung listet das Verbindungstool
Il von Windows alle verfiigbaren WLANs oder

DE = & ™ 4 o) lS:fi? . :
26.04.2011 Access Points in der Umgebung auf.

e Wibhlen Sie per Doppelklick die SSID Ihres WLAN-Routers aus und geben Sie
anschliefend in das Feld neben Sicherheitsschliissel den WPA-Schliissel des WLAN-
Routers korrekt ein. Kurz darauf wird die Verbindung zum WLAN-Router herge-
stellt. Achtung: Der WPA-Schliissel und das Zugangspasswort zum Router sind nicht
dasselbe.

* Bei anderen WLAN-fihigen Geriten, zum Beispiel Webradios, lduft die Einbindung
dhnlich. Sie wiahlen tiber deren Netzwerk-Setup unter allen angezeigten WLAN-
SSIDs die Thres WLAN-Routers aus und tragen anschlieBend den WPA-Schliissel
ein. Sie benétigen also auch hier immer den WLAN-Namen (SSID) und den
zugehorigen Schliissel.

Sofern eine ausreichend stabile Verbindung zustande kommt, ist WLAN sicher die mit
Abstand eleganteste Losung, um Gerite ohne stérendes Kabel ins Heimnetz zu integrie-
ren, auch wenn die Ersteinrichtung ohne WPS nach wie vor etwas beschwerlich und
fehlertrachtig ist.

3.6 Powerline als Kabel- und WLAN-Alternative

Nur die wenigsten Haushalte besitzen vorverlegte Netzwerkkabel mit Anschlussmog-
lichkeiten in allen Zimmern. Der Griff zur Bohrmaschine wiederum kommt fiir viele
Anwender nicht infrage. Und auch das freie Verlegen von Netzwerkkabeln quer durchs
Zimmer ist keine Losung. Frei herumliegende Kabel sind Stolperfallen und sehen zudem
nicht besonders hiibsch aus.
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Bild 3.28: Derart »verlegte« Netzwerkkabel
stellen ein Sicherheitsrisiko dar.

Die Funkverbindung tiber WLAN kommt zwar ohne Kabel aus, jedoch ist es moglich,
dass sie nicht »funk-tioniert« — vor allem wenn es um die Uberbriickung mehrerer
Winde oder Stockwerke geht. Manche Raume sind aufgrund spezieller baulicher Gege-
benheiten gut gegen Funkiibertragung abgeschirmt, und in dem Fall klappt die Verbin-
dung zum WLAN-Router gar nicht oder nur sehr schlecht.

3.6.1 Ab durch die Steckdose

Lassen sich Heimnetzgerdte weder per Netzwerkkabel noch tber WLAN mit dem
Heimnetzrouter verbinden, kann die Powerline-Technik als interessante und leistungs-
fahige Verbindungsmoglichkeit helfen. Powerline, auch kurz als PLC, »Powerline
Communication«, bezeichnet, nutzt die Stromverkabelung im Haus als Ubertragungs-
weg, wobei prinzipiell jede Stromsteckdose im Haushalt als Schnittstelle genutzt werden
kann. So lassen sich Netzwerkgerite selbst tiber mehrere Etagen hinweg verbinden.

200 AVplus

Po Kit

Bild 3.29: Aufgrund des meist
vorherrschenden Mangels an freien
Steckdosen sind Powerline-Adapter mit
integrierter Steckdose sehr zu
empfehlen. (Quelle: www.devolo.de)
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Die Einrichtung der Powerline-Technik ist einfach: Zunichst einmal benotigt man zwei
zueinander kompatible Powerline-Adapter. Solche Adapter-Kits werden zuhauf im
Fachhandel angeboten. Wir empfehlen Adapter-Kits, die mindestens den Powerline-
Standard HomePlug AV mit einer Bruttoiibertragungsrate von 200 MBit/s unterstiitzen.

3.6.2 Einstecken, verbinden, fertig

Um beispielsweise einen PC im ersten Stock mit einem DSL-Router im Keller zu ver-
binden, wird der erste Adapter (Adapter 1) zunichst in eine freie Steckdose im Keller
gesteckt und per Netzwerkkabel mit einem freien LAN-Port am Router verbunden.

Der zweite Adapter (Adapter 2) wird per Netzwerkkabel mit dem LAN-Anschluss des
PCs im ersten Stock verbunden und anschlieflend in eine freie Steckdose gesteckt. Und
schon sind PC und Router tiber das heimische Stromnetz miteinander verbunden.

Die Verbindung lduft somit wie folgt: Router — Netzwerkkabel — Powerline-Adapter 1 —
Stromnetz — Adapter 2 — Netzwerkkabel — PC und andersherum.

dLAN 200 AVplus

Bild 3.30: Powerline-Adapter
tiberbriicken eine
Netzwerkkabel-(Ethernet-)
Verbindung einfach tiber das
Stromnetz. (Quelle:
www.devolo.de)

Modem/Router

Die beiden Endgerite bekommen von der Uberbriickung tiber die Stromleitung gar
nichts mit. Der PC an Adapter 2 »denkt«, er sei per Netzwerkkabel direkt mit dem
Router verbunden, der Router wiederum »sieht« den PC als per Netzwerkkabel ange-
schlossenen LAN-Client.

Fiir jedes weitere Gerit, das auf diese Weise mit dem Heimnetz verbunden werden soll,
geniigt dann jeweils ein weiterer Powerline-Adapter.

Verschliisselung im Stromnetz

Nicht jedes Powerline-Adapter-Paar stellt im Auslieferungszustand bereits eine sicher
verschliisselte Verbindung zwischen den einzelnen Adaptern im Stromnetz her. Vor
allem in Mehrfamilienhdusern sollte darauf geachtet werden, dass das Heimnetz
gegen unerwiinschte Mitbenutzer abgesichert ist. Gliicklicherweise lassen sich aktu-
elle PLC-Adapter bereits in wenigen Schritten so verschliisseln, dass kein anderes
Gerit — ob nun versehentlich oder mit Absicht — Teil Thres Heimnetzes werden kann.
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Bild 3.31: Mit Powerline-Adaptern (hier als »dLAN« bezeichnet) ldsst sich ein Haus in der
Regel auch tiber mehrere Stockwerke hinweg vernetzen. (Quelle: www.devolo.de)

3.6.3 Powerline-Verschliisselung per Knopfdruck

Der folgende Workshop beschreibt, wie Sie mit viermaligem Knopfdruck eine sicher
verschliisselte Verbindung zwischen zwei Powerline-Adaptern und den daran ange-

schlossenen Geriten herstellen.

1. Ein Adapter fiir jedes Netzwerkgerit

Um eine Verbindung zwischen zwei Geriten tiber das Stromnetz herzustellen, sind
zwei Powerline-Adapter erforderlich. Wir empfehlen Gerite ab dem Standard
»HomePlug AV« (200 MBit/s). Erst ab diesem Standard lasst sich die sichere Ver-
schliisselung per Knopfdruck einrichten. Fiir den Einstieg bieten fast alle Hersteller
sogenannte Adapter-Kits an, die zwei (oder drei) Powerline-Adapter enthalten. Jeder
Hersteller legt seinen Powerline-Kits pro Adapter je ein Netzwerkkabel bei.

. Einstecken und per Netzwerkkabel mit dem Geriit verbinden

Stecken Sie den ersten Adapter in eine freie Steckdose in der Nihe Thres Routers.
Anschlieflend verbinden Sie einen freien LAN-Port am Router per Netzwerkkabel
mit dem LAN-Port am Powerline-Adapter. Den zweiten Powerline-Adapter stecken
Sie in der Nihe des Gerits ein, das Sie mit dem Router via Stromnetz verbinden
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mochten, zum Beispiel einen PC. Verbinden Sie nun auch den PC und den zweiten
Powerline-Adapter mit einem Netzwerkkabel. Schalten Sie aulerdem beide Gerite
(in unserem Beispiel Router und PC) ein. Ansonsten kann es passieren, dass die
PLC-Adapter in den Stromspar- oder Sleepmodus umschalten — und Sie die folgen-
den Schritte nicht korrekt durchfiihren konnen.

3. Beide Adapter neu verschliisseln
Driicken Sie nun an Adapter 2 die Verschliisselungstaste fiir mindestens zehn
Sekunden und verfahren Sie anschlieffend ebenso mit Adapter 1. So erhalten beide
Stromadapter neue, unterschiedliche Verschliisselungen. Die erfolgreiche Durchfiih-
rung dieser Neuverschliisselung quittiert jeder Adapter, indem alle seine LEDs fiir
kurze Zeit erloschen.

Bild 3.32: Driicken Sie dieses Knopfchen
zundchst zehn Sekunden. Dazu muss der
Adapter — anders als in dieser Abbildung —
jedoch in einer Steckdose eingesteckt sein.
e (Quelle: www.devolo.de)

4. Verschliisselung iibertragen
Lassen Sie, nachdem Sie Schritt 3 durchgefiihrt haben, etwas Zeit (etwa eine halbe
Minute) verstreichen und driicken Sie dann erneut die Verschlisselungstaste an
Adapter 1, nun jedoch nur fiir knapp zwei Sekunden. Eine Signal-LED am Adapter
sollte jetzt regelmif3ig blinken. Begeben Sie sich innerhalb der nichsten zwei Minu-
ten zu Adapter 2 und driicken Sie auch dessen Verschliisselungstaste fiir knapp zwei
Sekunden, sodass dessen LED ebenfalls zu blinken beginnt.

Kurz darauf iibernimmt Adapter 2 automatisch das Verschliisselungspasswort von
Adapter 1, startet sich neu, und die sicher verschliisselte Verbindung zwischen
beiden Powerline-Adaptern ist aufgebaut.

5. Weitere Geriite per Powerline-Adapter einbinden

Selbstverstandlich konnen Sie zu einem bereits bestehenden »Powerline-Netz« noch
weitere Gerdte hinzufiigen, zum Beispiel einen netzwerkfihigen Media Player.
Hierzu bendétigen Sie zundchst einen zusdtzlichen PLC-Adapter, der ebenfalls
mindestens den HomePlug-AV-Standard mit 200 MBit/s Ubertragungsrate unter-
stiitzt. Verfahren Sie dann genau so, wie in Schritt 2 beschrieben: Powerline-Adapter
in die Steckdose einstecken und per Netzwerkkabel mit dem LAN-Port des einge-
schalteten Media Player verbinden. Setzen Sie dann den PLC-Adapter per Zehn-
Sekunden-Knopfdruck zuriick.
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Im Anschluss gehen Sie zu einem bereits eingerichteten PLC-Adapter und driicken
dessen Verschliisselungstaste fir zwei Sekunden. Dasselbe machen Sie schliellich
innerhalb der nichsten zwei Minuten mit dem neuen PLC-Adapter — und schon ist
Ihr Media Player im Heimnetz integriert.

Bild 3.33: Netzwerkfahige Media Player wie der WD TV Live kdnnen, falls erforderlich, auch
tiber Powerline ins Heimnetz eingebunden werden. (Quelle: www.wdbrand.com)

3.6.4 Powerline-Standards

Achten Sie beim Kauf von Powerline-Adaptern unbedingt auf den Geritestandard.
Meiden Sie besonders giinstige Adapter-Kits nach dem Standard »Home Plug 1.0« mit
den Ubertragungsraten 85 MBit/s oder gar 13 MBit/s.

Greifen Sie stattdessen zu Adaptern des aktuellen Standards HomePlug AV mit Ubertra-
gungsraten von 200 MBit/s. Erst der HomePlug-AV-Standard bietet die praktische Ver-
schliisselung per Knopfdruck, wihrend bei dem veralteten HomePlug 1.0 jeder einzelne
Adapter umstidndlich mithilfe eines Tools verschliisselt werden muss. Auflerdem sind
HomePlug 1.0 und HomePlug AV nicht zueinander kompatibel. Ein 85-MBit-Adapter
kann also keine Verbindung mit einem 200-MBit-Adapter herstellen.
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Bild 3.34: Devolos kostenloses
Monitoring-Tool Cockpit zeigt die
WU 9 W VU W@ aktuelle Bruttodatenrate

Hisuligen  Wennwort indem  Aktsalicierss, Optionen Updates  Uiber dAM Codept zwischen PLC-Adaptern an.

Der Nachfolgestandard von HomePlug AV lautet IEEE 1901 und erlaubt Ubertragungs-
raten von bis zu 500 MBit/s. Dabei ist IEEE 1901 voll abwirtskompatibel zu HomePlug
AV. Ein PC an einem HomePlug-AV-Adapter kann folglich mit einem Router kommu-
nizieren, der per IEEE-1901-Adapter im Stromnetz hingt — dann jedoch maximal mit
200 MBit/s (brutto).

Leider sind die Geschwindigkeitsangaben, mit denen die Hersteller gern auf den Verpa-
ckungen werben, keine praxisbezogenen Werte und deshalb mit Vorsicht zu genieflen.
Ebenso wie bei WLAN gibt es auch bei Powerline gewaltige Unterschiede zwischen der
theoretischen Bruttodatenrate inklusive aller Ubertragungsprotokolle (Overhead) und der
Nettodatenrate, die allein die Ubertragungsgeschwindigkeit der Nutzdaten wiedergibt.

Die Tabelle »Ubertragungsraten im Heimnetz« weiter unten fasst noch einmal alle
wichtigen Verbindungsarten im Heimnetz mit ihren theoretischen (brutto) und tat-
sichlichen (netto) Ubertragungsraten zusammen.

Worauf Sie beim Einsatz von Powerline achten sollten

Wer Powerline-Adapter im eigenen Haushalt einsetzen mochte, sollte einige Grund-
regeln beachten.

Stecken Sie Thre Adapter nicht an Mehrfachsteckdosen, sondern méglichst an je eine
Einzelsteckdose.

Wem es im Haushalt an freien Steckdosen mangelt, der sollte unbedingt auf die meist
etwas teureren Adapter mit integrierter Steckdose und Netzfilter zuriickgreifen.

Da sich Qualitit und Zustand der Stromverkabelung in jedem Haushalt unterschei-
den, lassen sich vorab so gut wie keine Vorhersagen iiber Verbindungsqualititen
zwischen bestimmten Steckdosen treffen. Sie miissen es selbst ausprobieren.

Vereinbaren Sie deshalb mit Threm Hiandler ein Riickgaberecht oder bestellen Sie Ihr
Adapter-Kit im Internet.
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Ubertragungsraten im Heimnetz

Verbindungsart Ubertragungsrate (max.)
Netzwerkkabel brutto* netto**
Fast Ethernet (10/100 MBit/s) 100 ca. 90
Gigabit Ethernet (10/100/1000 MBit/s) 1000 ca. 900
WLAN
Wireless-g-Standard (54 MBit/s) 54 25-30
Wireless-n-Standard (300 MBit/s) 300 120-150
Wireless-n-Standard (450 MBit/s) 450 180-230
Powerline
HomePlug 1.0 (13 MBit/s) 13 5-6
HomePlug 1.0 (85 MBit/s) 85 30-32
HomePlug AV (200 MBit/s) 200 65-67
IEEE 1901 (500 MBit/s) 500 190

* berechnet sich aus allen Daten (inklusive Overhead), die eine Verbindung pro Sekunde tbertragt =
theoretische Ubertragungsrate

** berechnet sich nur aus den tatsdchlichen Nutzdaten, die eine Verbindung pro Sekunde uibertragt =
praxisorientierte Ubertragungsrate

3.7 Einfache Peer-to-Peer-Verbindungen

Zwei oder mehrere Rechner sind mehr oder weniger gleichberechtigt, sie sollen Daten
austauschen konnen und sind dazu miteinander verbunden. Da alle gleichwertig sind,
spricht man von einem Peer-to-Peer-Netz. In einem Peer-to-Peer-Netz kann jeder PC
Server und Client sein, indem er einerseits Daten bereitstellt, andererseits aber auch
wieder welche von anderen abruft. Fir solche privaten Netze war der Hub lange Zeit ein
ideales Produkt, denn das Datenaufkommen war gering, die Vorteile eines Switchs
erschlossen sich erst bei einer groferen Anzahl teilnehmender PCs.

3.7.1 Direktverbindung zweier PCs per Kabel

Die einfachste Form des gleichberechtigten Netzes ist die Direktverbindung zweier PCs
per Kabel. Es lassen sich schnell Daten hin- und herkopieren, Drucker oder Internet
kénnen gemeinsam genutzt werden. Mit der Verbreitung des WLAN hat das Thema
Peer-to-Peer noch einmal eine Erweiterung erfahren, denn zwischen zwei WLAN-
fahigen PCs ist ein schneller Datenaustausch im sogenannten Ad-hoc-Modus méglich.
Dazu wird eine Direktverbindung auf Funkebene hergestellt. Das klappt zwischen
stationdrem PC und Notebook genauso wie zwischen zwei tragbaren PCs.

Bei einer PC-Direktverbindung konnen Sie zwei Rechner direkt mit einem sogenannten
gekreuzten Kabel miteinander verbinden. Ein gekreuztes Kabel (Crossover-Kabel) ist
einfach ein ganz normales Patchkabel (Twisted Pair), bei dem an einem Ende die Sende-
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und die Empfangsleitung vertauscht sind. Setzen Sie keinen Hub oder Switch ein, sollten
Sie unbedingt darauf achten, dass das Kabel wirklich gekreuzt ist, sonst ldsst sich keine
Verbindung zwischen den beiden Netzwerkkarten aufbauen. Ein gekreuztes Kabel hat
normalerweise eine rote Markierung und kostet je nach Linge 5 bis 10 Euro.

Bild 3.35: Solange nur zwei PCs im Einsatz sind, konnen diese iiber ein gekreuztes
Patchkabel verbunden werden. Ein Hub oder Switch ist hier nicht notwendig.

Peer-to-Peer-Netzwerke und Ad-hoc-Verbindungen sind allerdings nicht mehr wirklich
zeitgemdf: Privathaushalte stellen inzwischen dhnliche Anspriiche in Sachen Internet-
zugang wie kleine Unternehmen und sind auch weitaus anspruchsvoller, was die
Verkabelung angeht.

3.7.2 Peer-to-Peer nur noch im Ausnahmefall

Wer hat schon Lust, fiir ein kleines Netz zwischen zwei oder drei Computern Kabel
durch die Wohnung oder das Haus zu legen? Wo in Biirogebiduden Kabelschichte sind,
haben Wohnungen bestenfalls Fufileisten. Und so wird nach dem Telefon jetzt der
Computer vom Kabel befreit. Einige wenige Freaks bauen sich zu Hause ihren eigenen
Server fiir Multimedia-Dateien etc. Aber auch da zeichnet sich ein klarer Trend ab —
zeitgemifle Technik fiirs Wohnzimmer ist kabellos.

Wohnzimmergerite wie Apple TV weisen den Weg: Attraktive Technik fiirs Wohnzim-
mer, Vernetzung per WLAN und ein grauer, rauschender Server irgendwo in einem
Arbeitszimmer oder im Keller. Ob dieser Server dann mit Windows oder mit Linux rea-
lisiert wird, spielt keine Rolle, denn beide Systeme beherrschen TCP/IP und WLAN-
Standards vom Typ 802.11.
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10 Multimediaim
Wohnzimmer

Fotos, Musik- und Videodateien lassen sich alle am PC bzw. Notebook wiedergeben.
Das ist jedoch nicht immer praktisch. Im Wohnzimmer beispielsweise mdchte man
seine Filme und Fotos lieber komfortabel am groflen Fernseher genieflen. Auch wire es
schon, wenn man seine Musiksammlung auf der Festplatte iiber die Hi-Fi-Anlage horen
koénnte und nicht immer nur vom MP3-Player oder aus dem quikenden Notebook-
Lautsprecher.

In diesem Kapitel mochte ich Thnen einige interessante Moglichkeiten vorstellen, mit
denen Sie Thre digitalen Schitze bequem im Wohnzimmer genieffen kénnen. Den PC
oder das Notebook konnen Sie dabei (fast) immer ausgeschaltet lassen.

10.1 Fotos, Musik und Filme im Wandel der Zeit

Vor gut 25 Jahren horte man Musik vornehmlich von Schallplatte oder Musikkassette,
bis sich Ende der 1980er-Jahre die Audio-CD als Tontriger durchsetzte. Wer sich einen
Videofilm ansehen wollte, griff zur VHS-Kassette, die erst kurz nach der Jahrtausend-
wende von der DVD als wichtigstem Filmdatentréiger tiberholt und schlief3lich verdringt
wurde. Auch der Umstieg auf die digitale Fotografie vollzog sich erst vor rund zehn
Jahren. Zuvor schoss jeder Hobbyfotograf seine Aufnahmen nahezu ausnahmslos mit
einer analogen Kamera. Wer sich kein eigenes Fotolabor eingerichtet hatte, musste seine
Filmrollen erst einschicken und entwickeln lassen, um schliefflich die Abziige fiir das
Fotoalbum zu erhalten.

Bis Ende des letzten Jahrtausends lagen Fotos, Filme und Musik in deutschen Haushal-
ten strikt voneinander getrennt auf unterschiedlichen, meist analogen Speichermedien
vor. Diese Situation hat sich im Laufe der vergangenen zehn Jahre ganz erheblich
gewandelt.

10.1.1 Alle Medien liegen auf externen Datentragern

Heutzutage finden sich Fotos, Musik und Filme nahezu ausschlieflich in digitaler Form
auf PC, Notebook oder diversen Datenspeichern wieder. Zu Letzteren zihlen vor allem
externe Festplatten, USB-Sticks oder Speicherkarten, manchmal auch noch DVD- oder
CD-Rohlinge. Das Praktische daran: Simtliche Medien lassen sich problemlos an den
Rechner anschlief3en, verwalten und wiedergeben.

Allerdings eignet sich der PC im Arbeitszimmer nicht unbedingt als Abspielgerit, wenn
man einen gemiitlichen Foto- oder Videoabend durchfithren mochte. Und auch die
MP3-Sammlung auf Festplatte hort sich iiber die kleinen PC- oder Notebook-Lautspre-
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cher eher miflig an. Die Hi-Fi-Anlage im Wohnzimmer hitte da schon deutlich mehr
Volumen zu bieten.

Ahnliches gilt fiir die auf Festplatte gespeicherten Fotos und Videos. Sie kimen auf dem
groflen Flachbildfernseher im Wohnzimmer erst richtig zur Geltung — zumal Sie es sich
auf der Couch oder dem Sessel gemiitlich machen konnen.

10.1.2 Umweg iiber den Computer

Natiirlich lisst sich das Notebook oder ein noch handlicheres Netbook in der Nihe des
Fernsehers oder der Hi-Fi-Anlage postieren und — dhnlich wie ein DVD-Player — als
Abspielgerit fiir Dateien nutzen. Die Verbindung zwischen Rechner und Ausgabegerit
(Fernseher oder Verstirker) erfolgt dann iiber ein entsprechendes Audio- oder Video-
kabel.

Dabei spielt das Notebook die gewiinschten Mediendateien ab, zum Beispiel tiber den
Windows Media Player, und gibt die Signale dann tiber das Kabel an die Musikanlage
oder an den Fernseher weiter.

Dazu miissen Sie nur die (Audio- oder Video-)Ausgangsbuchse an Threm Notebook
iiber das passende Kabel mit der entsprechenden Eingangsbuchse Ihrer Hi-Fi-Anlage
oder Thres Fernsehgerits verbinden. Von Ausnahmen einmal abgesehen, sind die
meisten Notebooks oder Desktops mit bis zu zwei Videoausgingen und einem Audio-
ausgang ausgestattet.

Die Verbindung eines Rechners mit der Hi-Fi-Anlage zwecks Musikwiedergabe ist kein
Problem. Sie erfolgt in der Regel tiber ein spezielles Audiokabel, das auf der einen Seite
mit einem Klinkenstecker und auf der anderen mit einem zweifachen Cinchstecker ver-
sehen ist.

Bild 10.1: Uber ein
solches Klinke-auf-Cinch-
Kabel ldsst sich rasch ein
analoges Audiosignal
vom Rechner auf die Hi-Fi-
Anlage iibertragen.
(Quelle: www.belkin.de)
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Zur Ubertragung von Filmen auf den Fernseher verwendet man am besten die soge-
nannte HDMI-Schnittstelle, die sowohl Bild- als auch Tonsignale iibertragen kann.
Inzwischen besitzen alle neueren PCs und auch zahlreiche Notebooks einen sogenann-
ten HDMI-Ausgang. Ebenso ist jeder halbwegs aktuelle Fernseher mit mindestens einem
HDMI-Eingang ausgestattet. Als Verbindungskabel benétigen Sie ein ausreichend langes
HDMI-Kabel.

Mit dieser direkten Verbindungsmethode per Kabel konnen alle Fotos, Filme und MP3s
auf dem Rechner verbleiben. Sie miissen IThre Dateien somit nicht erst umstiandlich kon-
vertieren und auf CD- oder DVD-Rohlinge brennen, um sie beispielsweise am DVD-
Player wiedergeben zu konnen. Zudem halten sich die Anschaffungskosten fiir entspre-
chende Verbindungskabel in Grenzen.

Bild 10.2: Das HDMI-Kabel libertragt
Audio- und Videosignale gleichzeitig und
in bester Qualitdt. (Quelle: www.belkin.de)

10.1.3 Nachteile des Direktanschlusses

Doch hat diese direkte Ubertragungsmethode vom Rechner auch einige Nachteile. Da
das Abspielen der Dateien durch eine Software geschieht, die am PC oder Notebook
installiert ist, muss der entsprechende Rechner eingeschaltet und hochgefahren sein.
Zudem steuern die wenigsten Anwender ihren Computer per Fernbedienung. Wer also
nicht direkt neben dem Rechner sitzt, muss immer wieder aufstehen, um beispielsweise
einen Song zu tberspringen, zuriickzuspulen oder die Diashow bei einem bestimmten
Foto kurz anzuhalten.

Der gravierendste Nachteil diirfte jedoch sein, dass sich PC oder Notebook in »Kabel-
reichweite« zu den entsprechenden Wiedergabegeriten (Fernseher, Musikanlage) befin-
den miissen. Nicht jeder méchte seinen PC im Wohnzimmer platzieren oder sein Note-
book immer wieder umstdndlich an die Hi-Fi-Anlage oder den Fernseher an- und spiter
wieder abstopseln.
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10.1.4 Fernseher mit USB- und Netzwerkanschluss

Eine weit elegantere Losung zur Wiedergabe von Mediendateien bieten inzwischen viele
Fernseher, Blu-ray-Player und auch Spielekonsolen. Die Gerite sind mit einem USB-
Anschluss ausgestattet, an den sich beispielsweise eine externe Festplatte oder ein USB-
Speicherstick anschliefen ldsst. Im Idealfall kann der Fernseher oder Player dann alle
Fotos, MP3-Dateien und auch Videodateien direkt vom angeschlossenen Datenspeicher
abspielen.

Bild 10.3: Moderne TV-Geréte besitzen USB-Anschliisse, um Multimedia-Dateien direkt vom
angeschlossenen Datenspeicher abzuspielen. (Quelle: www.samsung.de)

Viele Fernseher und Blu-ray-Player konnen sogar auf Daten zugreifen, die im heimi-
schen Netzwerk gespeichert sind. Dazu miissen Sie die Gerite allerdings per Kabel,
WLAN oder Powerline mit Threm Heimnetz(-Router) verbinden. Ist das geschehen,
kénnen Sie zum Beispiel iiber die TV-Fernsteuerung Fotos, Musik und Videos von Threr
Netzwerkfestplatte abspielen.

Dieser Zugriff im Heimnetz funktioniert tiber zwei verschiedene Methoden: Die erste
Zugriftsmethode kennen Sie bereits aus dem vorangegangenen Kapitel. Hierbei greift
das Wiedergabegerit (Fernseher, Blu-ray-Player etc.) dhnlich wie der Windows Explorer
auf Freigabeordner oder Netzwerkfreigaben im Heimnetz zu. Dabei spielt es keine Rolle,
ob dieser Freigabeordner auf einem PC oder auf einer Netzwerkfestplatte angelegt ist.

Bei geschiitzten Freigaben miissen, ebenso wie beim Zugriff vom PC oder Notebook aus,
Benutzername und Kennwort eingegeben werden. Da Fernseher und Blu-ray-Player
iiber keine richtige Tastatur verfiigen, erfolgt diese Eingabe dann hiufig mittels einge-
blendeter Bildschirmtastatur.
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Alternativ zum Freigabeordner hat sich in den vergangenen Jahren eine zweite
Zugriffsmethode durchgesetzt, die speziell fir das Multimedia-Heimnetz entwickelt
wurde: der sogenannte Medien- oder Media Server.

Ein solcher Medienserver kann allen Abspielgerdten im Heimnetz Multimedia-Dateien
in aufbereiteter Form zur Verfiigung stellen. Voraussetzung ist nur, dass die Abspielge-
rite den Medienserver auch »sehen« konnen oder, anders ausgedriickt, »dieselbe
Sprache sprechen«.

In diesem Zusammenhang st6f3t man zwangsldufig auf die beiden Begriffe »UPnP AV«
und »DLNA«.

10.2 Uber Medienserver und UPnP AV

Das Kiirzel »UPnP« steht fiir »Universal Plug 'n' Play« und ist eine Art Standard, der den
Datenaustausch zwischen miteinander vernetzten Geriten ermoglichen soll. Der
Anwender soll dabei moglichst wenige oder gar keine Einstellungen vornehmen miissen,
frei nach dem Motto »Plug-and-play« eben, was man in diesem Fall frei mit »einstecken
und loslegen« iibersetzen kann.

Bei der Sonderform »UPnP AV« geht es um die moglichst einfache und komfortable
Verteilung und Wiedergabe von Multimedia-Dateien im Heimnetz, wobei »AV« als
Abkiirzung fiir »Audio/Video« steht.

Wichtig dabei: Jedes Gerit, das im Heimnetz tiber UPnP AV kommunizieren mochte,
muss diesen Standard auch unterstiitzen. Der UPnP-AV-Standard unterscheidet dabei
verschiedene virtuelle Geritetypen, die iiber das Netzwerk miteinander in Verbindung
treten konnen.

Hier eine kurze Zusammenfassung der drei wichtigsten dieser UPnP-AV-Geritetypen,
die im Verlauf des Kapitels noch benoétigt werden:

* Der Media Server stellt Multimedia-Dateien im Netzwerk bereit und legt eine nach
verschiedenen Kriterien filterbare Zugriffsliste (Index) fiir die Dateien an. Nahezu
alle Netzwerkfestplatten fiir das Heimnetz sind inzwischen mit einem Media Server
ausgestattet. Auch jeder Windows-7- und Vista-Rechner ist iiber den Windows
Media Player bereits mit einem Media Server ausgestattet.

* Der Media Renderer kann die vom Media Server bereitgehaltenen Inhalte iiber die
Netzwerkverbindung hinweg wiedergeben (Streaming). Typische Media Renderer
sind zum Beispiel Webradios, Fernseher, Blu-ray-Player und HD Media Player etc.,
aber auch der Windows Media Player. Einen Media Renderer bezeichnet man auch
als Streaming-Client.

* Der Control Point schlieflich steuert Auswahl und Wiedergabe der Multimedia-
Dateien zwischen Media Server und Media Renderer. Der Control Point iibernimmt
somit die Funktion einer Fernsteuerung. Er kann bestimmen, dass Daten von einem
Media Server auf einem Media Renderer wiedergegeben werden.
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Bild 10.4: Der Windows Media Player funktioniert hier als Control Point, indem er Songs auf
einen Streaming-Client sendet, hier das Webradio NOXON 90elf, der diese dann abspielt.

10.2.1 Mehrere Typen in einem Gerdt

e Sehr hiufig werden die beiden UPnP-AV-Geritetypen Media Renderer und Control
Point in einem Hardwaregerit oder einer Software zusammengefasst. Das ergibt
auch durchaus Sinn, da Steuerung und Wiedergabe ja recht hiufig am selben Gerit
erfolgen sollen. Das Interessante daran: Ein Gerit, das Control Point und Media
Renderer ist, ldsst sich auch jederzeit durch einen anderen Control Point im Heim-
netzwerk steuern.

¢ Moderne Smartphones, die per WLAN mit dem Heimnetz verbunden sind, konnen
die Funktion eines Media Renderers iibernehmen und Filme, Musik oder Videos von
Media Servern im Heimnetz wiedergeben. Sie spielen aber auch Dateien vom eige-
nen Speicher auf einem Media Renderer (Webradio, Fernseher) im Heimnetz ab.

e Schliefflich kann ein Smartphone iiber seine Control-Point-Funktion sogar einen
Media Server als Datenquelle im Heimnetz auswihlen und einen Renderer im Heim-
netz bestimmen, der die ausgewihlten Songs, Filme oder Bilder wiedergeben soll.
Damit tibernimmt das Smartphone die Funktion einer Fernsteuerung im Heimnetz.
Wie das funktioniert, erfahren Sie weiter unten im Abschnitt »IThr Smartphone als
Medienstar.



10.2 Uber Medienserver und UPnPAV 283

Bild 10.5: Android-Smartphones wie das Samsung Galaxy 3
i5800 lassen sich als UPnP-AV-Fernbedienung einsetzen.
Samsung verwendet dazu ein eigenes Steuerungstool namens
AllShare, das Medienstreaming von, zu und durch das
Smartphone ermaglicht. (Quelle: www.samsung.de)

* Manche Softwarelosungen wie zum Beispiel der Windows Media Player 12 vereinen
die UPnP-AV-Funktionen Media Server, Media Renderer und Control Point unter
einem Dach.

* Der Microsoft-Player als Teil des Windows-Betriebssystems kann Multimedia-
Dateien anderer Media Server tibers Heimnetz abspielen (Control Point, Renderer),
kann selbst als Media Server fiir anderer Wiedergabegerite dienen und tibernimmt,
falls gewtinscht, auch die Steuerung, um Dateien von einem Media Server (z. B.
Netzwerkfestplatte) auf einem Media Renderer (z. B. Webradio) im Heimnetz
wiederzugeben.

10.2.2 Was genau ist Streaming?

Ein Begriff, der im Zusammenhang mit UPnP AV sehr hiufig verwendet wird, ist
»Streaming«. Hierunter versteht man die kontinuierliche Ubertragung von (Multi-
media-)Daten {iber ein Netzwerk.

Der Ausdruck »Streaming« kommt dabei aus dem Englischen und ldsst sich mit
»stromen« oder »flieen« iibersetzen. Vor allem beim Streaming von Videos oder Musik
iiber Netzwerkverbindungen kommt es auf eine méglichst unterbrechungsfreie Ubertra-
gung an. Der Media-Datenstrom im Heimnetz sollte also immer ausreichend Bandbreite
zur Verfiigung haben.

Damit das Streaming von Multimedia-Dateien im Heimnetz funktioniert, miissen ver-
schiedene Voraussetzungen erfiillt sein:

* Alle beteiligten Gerite mussen Teil desselben Netzwerks sein. Die Verbindung der
beteiligten Gerite zum Heimnetzrouter muss weitgehend stabil sein und sollte tiber
eine ausreichende Bandbreite verftigen.

e Alle beteiligten Geridte miissen den Standard UPnP AV (oder DLNA) unterstiitzen.
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* Eine Datei, die gestreamt werden soll, muss vom Media Server als Multimedia-Datei
erkannt werden, damit er die Datei in seinen Index (seine Wiedergabeliste) aufneh-
men kann.

e Das UPnP-AV-Wiedergabegerit (Media Renderer) muss die gestreamte Multimedia-
Datei abspielen konnen. Bei Film-, Musik- und Bilddateien herrscht eine enorme
Vielfalt an unterschiedlichsten Formaten, und manche Wiedergabegerite konnen
bestimmte Formate eben nicht abspielen. Woran das liegt, erfahren Sie weiter unten
im Abschnitt »Multimedia-Spezialisten«.

10.2.3 UPnP AV und DLNA

Neben UPnP AV stofit man im IT- und Multimedia-Fachhandel immer hiufiger auch
auf das Kirzel DLNA, wenn es um Streaming oder generell um Multimedia im
Heimnetz geht. DLNA steht fiir »Digital Living Network Alliance« und baut vollstindig
auf UPnP AV auf. Es fithrt noch einige zusitzliche virtuelle Gerdtetypen ein, wie zum
Beispiel den Digital Media Player, den Media Uploader sowie den Media Printer.
Auflerdem muss jedes Gerdt mit DLNA-Logo einen Zertifizierungsprozess durchlaufen,
der unter anderem fir noch hohere Kompatibilitit unter DLNA-Geriten sorgen soll.
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Certified™ devices work together. That's what the logo
is all about.

Look for the Logo DLNA Certified Logo

What the DLNA
CEFliﬁEd? Logo Look for the DLNA Certified logo the next time you're shopping for a consumer electronic device, PC or
HooksHise moabile handset.

&3 dina

The DLNA Certified logo on products you're looking at or its packaging is your assurance that it has passed
DLNA certification testing and has met all the DLMNA guidelines for the device class or classes of that
product.

Bild 10.6: Das DLNA-Logo erhalten Gerate, die nach einem speziellen Verfahren zertifiziert
wurden.
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Grundsitzlich ist jedoch davon auszugehen, dass ein UPnP-AV-Gerit zu einem DLNA-
zertifizierten Gerit kompatibel ist — sprich: DLNA- und UPnP-AV-Gerite im Heimnetz
verstehen sich.

10.2.4 Rechner kann ausgeschaltet bleiben

Doch was ist nun eigentlich der entscheidende Vorteil an dieser ganzen UPnP-AV- und
DLNA-Geschichte? Dieser Multimedia-Standard macht es erst moglich, dass Sie Fotos,
Musikdateien und Videos iibers Netzwerk tibertragen und anzeigen kénnen, ohne dass
Sie hierzu auch nur einen Rechner einschalten oder hochfahren miissen. UPnP AV ldsst
sich in jedes netzwerkfihige Multimedia-Gerit integrieren, das dann als Server, als
Wiedergabegerit oder als Steuergerit seinen Dienst verrichtet.

Ein Webradio beispielsweise stellt tiber die Verbindung zum Heimnetzrouter die
Verbindung ins Internet her. Diese Verbindung wird benotigt, um die entsprechenden
Internetradiostationen aufrufen und deren Programm abspielen zu kénnen.

“* Rifles, The

Kl Great Escape

4l Science in Violence

ﬁ.The Great Escape w The Great Escape
101:09

ﬁ. Fall To Sorrow

E (Sometimes

Signal Power

Bild 10.7: Uber die Benutzeroberfliche dieses Webradios (Pure Sensia) greift man auf die
vom Media Server bereitgestellte Musik im Heimnetz zu. (Quelle: www.pure.com)

Da jedes Webradio zusitzlich auch als UPnP-AV-Client (Media Renderer) funktioniert,
kann es beispielsweise auch auf Ihre komplette MP3-Sammlung zugreifen — sofern diese
iiber einen UPnP-AV- oder DLNA-Media-Server in IThrem Heimnetz bereitgestellt wird.
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10.2.5 Netzwerkfestplatten als Media Server

Natiirlich konnten Sie Ihre Musikdateien alle tiber einen Windows-Rechner und per
Windows Media Player im Heimnetz bereitstellen. Doch dazu miissten Sie schon wieder
einen Rechner hochfahren, wenn Sie Musik horen, Fotos betrachten oder einen Film
ansehen mochten. Das ist jedoch nicht erforderlich, wenn Sie eine halbwegs aktuelle
Netzwerkfestplatte besitzen.

Denn inzwischen hat so gut wie jede Netzwerkfestplatte firs Heimnetz automatisch
auch einen integrierten UPnP-AV- oder DLNA-zertifizierten Media Server. Sie konnen
also Thre gesamte Multimedia-Sammlung — ob nun Fotos, Musik oder Filme — auf Thre
Netzwerkfestplatte kopieren und iiber den integrierten Media Server freigeben.

= = 5 e B ry

P~ x ” e Teichfolie und Natursteine J QNAS

anAP =

Tureo NAS Web File Mansger | Multimedia Ststion

=] Uberblick
> [ Systemadministration
- [Z] Datenspeicher
» [ Zugrifiskontrolle
» [ Netzwerkdienst

4 =7 Anwendungen ¥ UPnP-Mediaserver aktivieren
1] Web-Dateimanager ¥ hach dem Aktivieren dieser Funktion klicken Sie auf den folgenden Link, um die Konfigurationsseite
« Multimedia Station aufzurufen

J Download Station
'@ Uberwachungsanlage
@ Tunes-Dienst
| UPNP Media Server
w" MySQL-Server
[k QPKG-Plug-ins

» (] Backup

(] Externes Gerat

[ Verwaltung

Bild 10.8: Bei manchen Netzwerkfestplatten muss der integrierte (UPnP-AV-)Media Server
erst aktiviert werden.

Dann haben Sie von jedem UPnP-fihigen Gerit im Heimnetz aus immer Zugriff auf alle
Thre Multimedia-Daten — und miissen dazu nicht einmal einen PC oder ein Notebook
hochfahren. Sicherlich konnte man aber einwenden, dass ja auch die Netzwerkfestplatte
erst gestartet werden muss, um tiberhaupt Zugriff auf die darauf gespeicherten Daten zu
erhalten.

10.2.6 Media Server im Energiesparmodus

Doch aufgrund eines meist ausgekliigelten Energiemanagements verbraucht eine
moderne Netzwerkfestplatte erheblich weniger Strom als ein eingeschalteter PC und ist
in der Regel auch sparsamer als ein Notebook. Greifen Sie ndmlich fiir eine gewisse
Zeitspanne nicht mehr auf den Media Server zu, schaltet das Laufwerk automatisch in
den energiesparenden Ruhe- oder Sleepmodus. In dieser Ruhephase nimmt die Netz-
werkfestplatte deutlich weniger Leistung auf, ist aber nach wie vor »empfangsbereit«.
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Sobald Sie Musik horen oder Fotos am Fernseher betrachten mochten, schaltet die
Netzwerkfestplatte Thre internen Laufwerke vom Sleep- in den Arbeitsmodus.

Allerdings mochte ich Sie in diesem Zusammenhang auch auf die nicht ganz so gelun-
gene Abstimmung zwischen Media-Server-Funktion und Energiesparmodus hinweisen,
wie sie beispielsweise bei Netzwerkfestplatten des Herstellers Buffalo Technology auf-
tritt.

Bild 10.9: Energiemanagement und Media-Server-Funktion
arbeiten bei NAS-Gerdten von Buffalo noch nicht optimal
zusammen. (Quelle: www.buffalotech.de)

Zunichst einmal muss man Buffalo Technology zugute halten, dass es sich hierbei um
einen der ersten Hersteller iiberhaupt handelt, die Netzwerkfestplatten mit einem inte-
grierten UPnP-AV-Server auf den deutschen Markt gebracht haben.

Fiir die Nutzung in einem herkémmlichen Netzwerk mit PCs und Notebooks erscheint
das Energiesparmanagement eines Buffalo-NAS durchaus einleuchtend: Denn bei der
erstmaligen Einrichtung des NAS installiert man ein kleines Tool, den sogenannten NAS
Navigator, auf PC und/oder Notebook, der als Dienst im Hintergrund lduft. Sobald man
diesen Rechner herunterfihrt, bringt sich automatisch auch das NAS-Laufwerk in einen
Tiefschlafmodus.

Aus diesem Ruhemodus lisst sich das NAS jedoch nur wieder durch Hochfahren des
NAS-Navigatorrechners erwecken — oder eben manuell per Einschalter direkt am Gerit.
Der Zugriff von UPnP-AV- oder DLNA-Geriten auf den Media Server des NAS funkti-
oniert wihrend des Tiefschlafs leider nicht.

Wer folglich das Buffalo-NAS als Media Server nutzen méchte, muss es entweder im
normalen (Nicht-Energiespar-)Betrieb durchlaufen lassen oder die Platte jedes Mal
umstindlich von Hand ein- und danach wieder ausschalten. Es wire schén, wenn
Buffalo dieses kleine, aber argerliche Problem 16sen wiirde, das immer dann auftritt,
wenn UPnP-AV-Zugriffe ohne Beteiligung eines Rechners gewiinscht sind.

Mehr zum Thema Energiesparmodus bei Netzwerkfestplatten finden Sie tibrigens auch
in Kapitel 3 im Abschnitt »Der Energiesparmodus«.


http://www.buffalotech.de/
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10.3 lhre Audio-CD-Sammlung im Heimnetz

In diesem Abschnitt mochte ich Thnen anhand eines Projekts zeigen, wie Sie aus Threm
gewohnlichen Heimnetz ein Multimedia-Heimnetz machen kénnen. Das Projekt lautet:
Wie kann ich meine Audio-CD-Sammlung tiberall in meinem Heimnetz verfiigbar
machen?

Ziel dieses Projekts ist es, dass Sie von jedem beliebigen UPnP-fihigen Gerit in Ihrem
Heimnetz aus Zugriff auf Thre gesamte Musiksammlung haben. Der Zugriff kann dann
von einem (oder mehreren) Webradio(s) erfolgen, von einem oder mehreren UPnP-
fahigen Netzwerkplayern, von einem Smartphone, von einem netzwerkfihigen Fernse-
her und beliebig vielen anderen Netzwerkgeriten aus, die UPnP AV unterstiitzen.

10.3.1 Audio-CD in MP3 umwandeln

Dazu wandeln wir mithilfe des Windows Media Player 12 beliebige Audio-CDs in das
Format MP3 um. Danach kénnen Sie diese Alben direkt am PC fiir alle UPnP-Gerite in
Threm Heimnetz freigeben, indem Sie den Windows Media Player als UPnP-Media-
Server nutzen.

Sie konnen Thre MP3-Alben aber auch von IThrem Rechner auf eine UPnP-fihige Netz-
werkfestplatte {ibertragen und sie iiber den darin integrierten Media Server freigeben.

1. Voraussetzung
Als Voraussetzung fiir diesen Workshop benétigen Sie zunichst einmal nur einen
halbwegs aktuellen Rechner, der mit Windows 7 oder Windows Vista und dem aktu-
ellen Windows Media Player 12 ausgestattet ist.

i Info lér

Windows Media Player
2 2009 Microsoft Corporation
Alle Rechte vorbehalten,

—=H Version: 120760117514

o ACHTUNG: Dieses Programm ist weltweit urheberrechtlich geschatzt.

Unbefugte Vervielfaltigung oder unbefugter Vertrieb dieses Programms
oder eines Teils davon sind strafbar. Dies wird sowohl straf- als auch

zivilrechtlich verfolgt und kann schwere Strafen und Bild 10.10: Die Version des

Schadenersatzforderungen zur Folge haben. . . .

Copyright fir einzelne Teile () 2002 SRS Labs, Inc V\{IndOWS M_edla PlaYer finden
Sie heraus, indem Sie den

\| Hergestellt unter Lizenznahme von Dolby Laboratories, Dolby und das

Doppel-D-Symbol sind eingetragene Marken von Dolby Laboratories, Player starten und
Vertrauliche, unveraffentlichte Arbeiten. Copyright 2003 - 2005 Dolby . .
Laboratories. Alle Rechte vorbehalten. anschlieend die -Taste

driicken. Im nun angezeigten
Meni wahlen Sie die Option
L 4 Hilfe/Info.

Technische Unterstitzung | 0K |

Der Rechner sollte im Heimnetz eingebunden sein und tiber eine Verbindung ins
Internet verfiigen. Die benétigen Sie namlich, um die korrekten Informationen fiir
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Ihre ins MP3-Format umgewandelten Musikdateien zu erhalten. Schlieflich soll
spater, wenn Sie den Song iiber das Heimnetz abspielen, auch Titel und Interpret des
Songs richtig (oder tiberhaupt) angezeigt werden.

Auflerdem benotigen Sie spater — je nach Anzahl Threr Audio-CDs — ausreichend
freien Speicherplatz, um Ihre gesamte Musiksammlung als MP3-Dateien darauf
ablegen zu konnen.

Fiir den Workshop selbst gentigt zunichst einmal der Platz, um ein Album ins MP3-
Format umzuwandeln. In ausreichend guter Qualitdt benétigen Sie fiir eine Audio-
CD nicht mehr als etwa 50 bis 70 MByte Speicherplatz.

Und natiirlich brauchen Sie ein internes oder externes DVD-Laufwerk, mit dem Sie
Thre Audio-CDs einlesen kénnen.

Speicherort der umgewandelten Musikdateien

Starten Sie den Windows Media Player 12 direkt von der Windows-Taskleiste.
Alternativ finden Sie ihn im Startment unter Alle Programme. Gehen Sie links oben
auf die Schaltfliche Organisieren und im sich 6ffnenden Menti auf Optionen.

_J| Windows Media Pla .

'\J'\J b Medienbibliothel > Misik. b Alle Misikdateien

Organisieren »| Streamen »  Wiedergabeliste erstellen =

Bibliotheken verwalten b !
I Anderungen an Medieninformationen ibermnehmen
K 3
Sortieren nach 3 il

MNavigationsbereich anpassen...

Layout »
_|Bplorns I Bild 10.11: So 6ffnen Sie im

‘ | e Windows Media Player 12 das
@ Andere Medienbiblit =22zl Minia Tune 1 Optionen-Fenster.

Im Fenster Optionen klicken Sie auf die Registerkarte Musik kopieren. Hier konnen
Sie verschiedene Einstellungen treffen, die die Umwandlung einer eingelegten
Audio-CD betreffen.

Wenn Sie mochten, konnen Sie zunichst den voreingestellten Speicherort der umge-
wandelten Musikdateien dndern. So konnen Sie beispielsweise Thre Musik gleich
direkt auf ein anderes Laufwerk oder eine an den Rechner angeschlossene externe
Festplatte speichern. Klicken Sie auf die Schaltfliche Andern und wihlen Sie hier im
Fenster Ordner suchen das gewiinschte Verzeichnis. Ansonsten belassen Sie es bei der
Voreinstellung C:\ Users\Benutzername\Musik.
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-

Cptionen P

| Medienbibliothek | Plug-ns | Datenschitz | Sicherheit | DVD | Netzwerk
Player |—MU5ik kopieren | Gerate I Brennen I Leistung

Swy  Speicherort fiir Musik angeben und Einstellungen zum Kopieren
¥ andern.

Musik auf diesen Speicherort kopieren

C:\Users'mseemannMusic Andern...

Ordner suchen o 23
Einste!
Farma Wahlen Sie einen Ordner zum Speichern der Musik aus.
Wind|
ko 4 2 mseemann -
* g Desktop
I | @ Downloads ‘E‘
i =| Eigene Bilder =
(s 2
A > | Eigene Dokumente
T : 5
a w Eigene Musik
Audio » .
N B Eigene Videos -
Gri|
Ordner:  Eigene Musik
|Neuen Crdner erstellen || oK I L[:Sdbbreﬁen | Bild 10.12: Hier dndern Sie den
L )| Speicherort, um im Windows
[ ok | [ Abbechen || Uben Media Player ein umgewandeltes

s Album abzulegen.

3. Den Dateinamen festlegen
Unter der Schaltfliche Dateiname legen Sie fest, aus welchen Details sich der Datei-
name einer einzelnen Songdatei zusammensetzen soll. Hier empfiehlt es sich, die
Titelnummer des Songs wie vorgeschlagen an den Anfang des Dateinamens zu
stellen. Eventuell kénnen Sie auch noch die Details Interpret und Album hinzufiigen.

Bedenken Sie jedoch, dass der Dateiname dann extrem lang werden kann. Zudem
werden im Zuge des Kopiervorgangs sowieso alle wichtigen Informationen (Titel-
nummer, Songname, Interpret, Album, Genre) in jeder Songdatei als sogenannte
Metainformation gespeichert.

Diese Metainformationen werden immer angezeigt, sobald Sie einen Song auf einem
Wiedergabegerit abspielen. Zudem benétigt der Media Server diese Metainforma-
tionen in den Multimedia-Dateien, wenn er seinen Index erstellt.
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-
Cptionen &

Player | Musik kopieren | Gerate I Brennen | Leistung

“~py Speicherort fir Musik angeben und Einstellungen zum Kopieren
¥ oy andern.

Musik auf diesen Speicherort kopieren

C:\Users'mseemanniMusic | Andern...

Einstellungen zum Kopierg” ? -
o 7 Dateinamenoptionen [g
Format:
|Window5 Media Audio .~ Dateibenennungskonvention beim Kopieren von Musik
— || “ 9 festlegen
[ kopierschutz fiar Musil

Weitere Optionen

Wahlen 5ie die gewlnschten Details fir Dateinamen aus.
Klicken Sie auf "Mach oben" oder "Mach unten", um die

[]eD automatisch kopie Reihenfolge der Details anzuordnen.

[Tl co nach dem Kopieref

Audioqualitat: [ Album Mach ohen

Minimale L [¥] Titelnumrmer

Grifie - <
Errordd [¥] Songtitel Nach unten

& Interpret

[7] Genre
[] Bitrate
QK
= Trennzeichen: | (Leertaste) v|
Vorschaw:

(01 Beispielsongname Beispielinterpretenname WA

Bild 10.13: Uber die Nach oben/Nach unten-Schaltflichen dndern Sie die Reihenfolge
der markierten Details im Dateinamen des Songs.

Bei Trennzeichen wihlen Sie das Sonderzeichen, mit dem die aneinandergereihten
Details im Dateinamen voneinander getrennt werden.

Die Vorschau am unteren Rand des Fensters zeigt schliellich an, wie sich der Datei-
name aufgrund Threr aktuellen Einstellungen zusammensetzt. Bestdtigen Sie Ihre
Auswahl mit OK und wenden Sie sich nun dem Format der Songdatei zu.

4. Das Format der Songdatei
Wenn Sie Wert darauf legen, dass Ihre Musikdateien sowie die darin enthaltenen
Metainformationen von moglichst allen UPnP-fihigen Audiogerdten abgespielt
werden konnen, entscheiden Sie sich unbedingt fiir das MP3-Format. MP3 ist der
Standard schlechthin, wenn es um das Abspielen und Streamen von Musik geht.
Wihlen Sie also im Drop-down-Menti anstelle von Windows Media Audio die Ein-
stellung MP3.

Setzen Sie auflerdem ein Hikchen vor CD nach dem Kopieren auswerfen. Dann
wissen Sie spiter, wenn Sie mehrere Audio-CDs hintereinander umwandeln, immer
gleich, wann der Media Player mit einem Album fertig ist.

Und noch ganz wichtig: Ziehen Sie den Regler unter Audioqualitit auf die zweite Posi-
tion von rechts, also auf 256 kBit/s. Diese Qualititsstufe sollten Sie Thren Songs von
Audio-CDs schon gonnen, wenn Sie sie auf Festplatte bannen. Mehr mochte ich an
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dieser Stelle zum Thema »die optimale Bitrate fiir das Konvertieren ins MP3-Format«
nicht sagen. Selbstverstdndlich steht es Ihnen frei, mit 192 oder mit 320 kBit/s zu kon-

vertieren.

Optionen

Player |_Musikkopieren | Gemte | Brennen

I Leistung

Sy Speicherort fiir Musik angeben und Einstellungen zum Kopieren
¥ W andern.

Musik auf diesen Speicherort kopieren

C:\UsersimseemannMusic

Einstellungen zum Kopieren vom Medium

Format:

MP3 -

Kopierschutz fir Musik

Weitere Informationen zum Kopierschutz

[ cp automatisch kapieren
[Z] €D nach dem Kopieren auswerfen

| Andern...

Audioqualitit:
Minimale 0 Optimale
Grafie s Qualitat
Erfordert ca. 115 MB pro CD {256 kBit/s)
[ ok L\j) | Abbrechen | | Ubemehmen | [ Hife |

-

4

Bild 10.14: Mit dem Schieberegler
stellen Sie die Audioqualitdt der
MP3-Dateien auf 256 kBit/s ein.

Damit haben Sie alle erforderlichen Einstellungen zum Konvertieren von Audio-CDs ins
MP3-Format erledigt. Mit einem Klick auf OK bestdtigen Sie Thre Eingaben und schlie-

Ben das Optionen-Fenster.

5. Audio-CD einlegen und Metainformationen abrufen
Legen Sie nun — bei gedffnetem Windows Media Player — IThre erste Audio-CD in das
DVD-Laufwerk Thres Rechners (Notebooks) ein. Zunichst erscheint eine Liste mit
Titel 1, Titel 2, Titel 3, ..., doch bereits kurze Zeit spiter blendet der Media Player
alle Songtitel der eingelegten Audio-CD samt CD-Label ein.

AufSerdem legt der Windows Media Player im Fenster rechts gleich eine Wiedergabe-
liste an und beginnt, die eingelegte Audio CD abzuspielen. Falls gewiinscht, beenden
Sie die Wiedergabe mit einem Klick auf die Stopptaste am unteren Fensterrand.
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Bild 10.15: Uber die Onlineverbindung besorgt sich der Windows Media Player gleich die
passenden Details (Metainformationen) zur eingelegten Audio-CD.

Suche nach Albuminformationen

Diese automatische Suche der Albuminformationen funktioniert nur bei einem
Originalalbum oder einer Eins-zu-eins-Kopie eines Originalalbums. Die Informatio-
nen zu einer aus mehreren Alben zusammengestellten Audio-CD kann Thnen der
Windows Media Player nicht liefern. Allerdings bietet er Thnen dann die Méglichkeit,
die Metainformationen selbst einzutragen.

6. Album im MP3-Format auf Festplatte kopieren
Starten Sie nun den Kopiervorgang, indem Sie in der Kopfleiste des Player auf die
Schaltfliche CD kopieren mit dem kleinen CD-Symbol klicken.

|Z| Windows Media Player .
@u v Lotofire (D)
Organisieren v Streamen »  Wiedergabeliste erstellen |8 CD kopieren 3
Album Nu.® Titel

B Medienbibliothek Audio-CD (D:)
[kl Wiedergabelisten Lotofire # 1 De la Calle

b JJ Musik Ely Guerra 2 Profunidad
M Videos Latin @ 3 Yo No Bild 10.16: Mit
=] Bilder 2002 @ 4 Vete einem Klick auf CD
=) TV-Aufzeichnungen ekl ® s Mejor Me V kopieren starten Sie
Bl Andere Medien &

TenaoFie  den Kopiervorgang.

Das kleine CD-Symbol wird durch einen roten Stoppbutton ersetzt, und die
Schaltfliche heifit nun Kopieren beenden. Der Player wandelt Song fir Song ins MP3-
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Format um, was sich anhand des griinen Fortschrittsbalkens in der Spalte Kopier-
status anschaulich nachvollziehen ldsst.

Beennen Synchron...

= ) Kepieren besnclen » 5 A8 W - el
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Bild 10.17: Die Umwandlung dieses Albums ist in wenigen Sekunden abgeschlossen.

Ist der Kopiervorgang beendet, sollte das DVD-Laufwerk Thre Audio-CD automa-
tisch auswerfen — und Sie kénnen das nichste Album einlegen.

Auf diese Weise wandeln Sie ganz nebenbei, auch wenn Sie gerade an Threm Rechner
arbeiten miissen, Thre komplette Audio-CD-Sammlung ins MP3-Format um.

7. Mit mehreren Laufwerken gleichzeitig konvertieren
Ist Thr Rechner zufillig mit einem zweiten internen CD-/DVD-Laufwerk ausgestat-
tet? Oder besitzen Sie zusitzlich ein externes DVD-Laufwerk? Dann konnen Sie beim
Konvertieren Threr Audio-CD-Sammlung eine Menge Zeit sparen.

Der Windows Media Player kann namlich problemlos auch mit mehreren DVD-
Laufwerken gleichzeitig umgehen und somit mehrere Audio-CDs parallel in MP3-
Dateien konvertieren.

Um flott zwischen den verschiedenen Laufwerken hin- und herzuschalten, verwen-
den Sie das Drop-down-Menii links oben im Kopf des Playerfensters gleich neben
den beiden Navigationspfeilen.
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Bild 10.18: Der Windows Media Player kann mehrere Audio-CDs parallel konvertieren. In
diesem Beispiel sind drei DVD-Laufwerke angeschlossen, in die je eine Audio-CD
eingelegt ist.

Wihlen Sie tiber dieses Drop-down-Menii jedes DVD-Laufwerk an und starten Sie
den Konvertierungsvorgang fiir jedes Album einzeln.

Ich selbst habe diese Prozedur mit bis zu drei DVD-Laufwerken an einem Durch-
schnittsrechner (Core-i3-Prozessor, Windows 7 64 Bit, 4 GByte RAM) durchexer-
ziert — es funktionierte problemlos und erstaunlich flott.

Haben Sie dariiber hinaus einen zweiten Rechner zur Verfiigung, ldsst sich die ganze
Angelegenheit noch zusitzlich beschleunigen. Allerdings sind Sie dann vollauf
beschiftigt, da Sie ja mehrere Laufwerke stindig mit neuen Audio-CDs fiittern und
darauf achten miissen, dass die vom Media Player itbernommenen Metainformatio-
nen aus dem Internet auch korrekt sind. An ein gemiitliches Umwandeln so ganz
nebenbei ist dann natiirlich nicht mehr zu denken.

Automatische Konvertierung

Sie mochten nicht stindig zwischen den verschiedenen Laufwerken hin- und her-
schalten, um die Konvertierung fiir jedes Album einzeln zu starten? Dann stellen Sie
den Windows Media Player so ein, dass er automatisch mit dem Konvertieren
beginnt, sobald Sie eine neue Audio-CD eingelegt haben. Damit beschleunigen Sie
die Konvertierung ins MP3-Format zusitzlich.

Offnen Sie erneut iiber Organisieren/Optionen die Registerkarte Musik kopieren,
setzen Sie einen Haken vor CD automatisch kopieren und bestitigen Sie mit OK.
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i Optionen _ﬂ'

Medienbibliothek | Plug-ins [ Datenschutz | Sicherheit | DVD [ Netzwerk
Player Musik kopigren | Gerate | Brennen | Leistung

Sy Speicherort fiir Musik angeben und Einstellungen zum Kopieren
¥ % andern.

Musik auf diesen Speicherort kopieren

C:\UsersimseemannMusic

Einstellungen zum Kopieren vom Medium
Format:

MP3 x|

Kopierschutz fir Musik

Weitere Informationen zum Kopierschutz

[¥]cD automatisch kopieren
[¥] CD nach dem Kopieren auswerfen

Audioqualitat:
Minimale m Optimale
Grife : Qualitat
Erfordert ca. 115 MB pro CD (256 kBit/s)
Bild 10.19: Aktivieren Sie CD
automatisch kopieren, und die
[ ok M | Abbrechen | [Ubemehmen| [ HFe || Konvertierung startet sofort nach
O — - Einlegen der Audio-CD.

Einziger Nachteil dieser flotteren Variante: Sie kénnen vorab nicht mehr priifen, ob
die heruntergeladenen Metadaten auch stimmen. Findet der Media Player wihrend
des gesamten Umwandlungsvorgangs keine passenden Informationen zum einge-
legten Album im Internet, legt er die Audio-CD unter Musik als Unbekanntes Album
sowie Unbekannter Interpret ab.

9. Metainformationen nachtriglich eingeben
Hier haben Sie dann die Moglichkeit, die einzelnen Metainformationen recht
komfortabel von Hand einzugeben. Gehen Sie dazu einfach mit Rechtsklick auf das
entsprechende Detail (z. B. Unbekanntes Album) und wihlen Sie Bearbeiten.
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| Windaws Media

@u + Medienbibliothek » Musik » Album » Unbekanntes Album (25052011 14:53:28)

o

Organisieren *  Streamen »  Wiedergabeliste erstellen =

Album ¥ MNu... | Titel Linge

ED Medienbibliothek  |npekanntes Album (25.05.2011 14:53:28)
[k Wiedergabelisten Unbekanntes Albym (. 1 Titelnummer 1 3:58
4 Jd Musik UnbekannterIntéIb Bearbeien N 421
A, Interpret Unbekanntes Ger‘#_“—f@ms
(=) Album ’ Unbekanntes Jahr 4 Titelnummer 4 4:27
&) Genre 5 Titelnummer 5 4:19
& Videos 6 Titelnummer 6 401
|= Bilder 7 Titelnummer 7 416
= TV-Aufzeichnungen 8 Titelnummer 8 4:30
) Andere Medien 9 Titelnummer 9 332
10 Titelnummer 10 5:46
ff® Andere Medienbiblic 11 Titelnummer 11 5:08

Bild 10.20: Unbekannte und deshalb unbenannte Audio-CDs lassen sich im Nachhinein
manuell und sogar durchaus komfortabel umbenennen.

Sobald Sie den Albumnamen eingegeben haben, wird der Eintrag automatisch fur
alle Songs des Albums iibernommen. Das Gleiche gilt fiir die Detailinfos Interpret,
Genre und Jahr. Nur die Namen der Songs miissen Sie natiirlich fiir jeden Titel
einzeln eintragen.

Ab und an irrt sich der Windows Media Player tibrigens auch, indem er die falschen
Metainformationen herunterlidt. So gibt es des Ofteren mehrere Versionen eines
Albums, deren Titelreihenfolge geringfiigig abweicht, oder Sondereditionen mit
Bonustrack(s). Auch in solchen Fillen miissen Sie manchmal selbst Hand anlegen
und die korrekten Informationen manuell nachtragen oder ausbessern.

Ubrigens lassen sich Metainformationen von MP3-Dateien inzwischen auch recht
komfortabel im Explorer unter Windows 7 anzeigen und editieren.
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Wi
@'U b Medienbibliothek » Musik » Alle Musikdateien

o

Organisieren *  Streamen »  Wiedergabeliste erstellen =

Album MNu...  Titel Lange
Ep Medienbibliothek bl
: : Stilles Potpourri 1 Mo Mah Du g
|kl Wiedergabelisten y |
o | Musi Haindling 2 Lang Scho Nimrma G'se..  3:54
&, Interpret Wiedergabe o
@ Alb ] B 204
v LI Hinzufigen zu 4
&G 313
) Genre
& Videos Als automatische Wiedergabeliste speichern 2:14
. 3:59
|=] Bilder Alle bewerten L
310

= TV-Aufzeichnungen Albuminformationen suchen

I hndsie Medicn Albuminformationen aktualisieren ;g;
m" Andere Medienbiblic Laschen 32
| Bbval
Ideal | Datai{euherort offnen
- Der?;nst des Lebens 1 Eiszeit 2:53
Ideal 2 Schwein 2:58
Dance 3 Sex in der Wuste 338
1981 4 Herrscher 341
5 Feuerzeug 4:16
(i} Immer Frei 2:30

Bild 10.21: So gelangen Sie am schnellsten von der Musikbibliothek des Windows Media
Player direkt in das Verzeichnis, in dem die Musikdateien auf der Festplatte gespeichert
sind.

Offnen Sie dazu zunichst Thr Musikverzeichnis im Windows Explorer. Es ist das
Verzeichnis, das Sie als Speicherort fiir Thre Musik im Optionen-Fenster des Win-
dows Media Player angegeben haben. Doch Sie kénnen es sich auch einfacher
machen, indem Sie einfach per Rechtsklick auf ein beliebiges Albumcover gehen und
im Kontextmenii die Option Dateispeicherort dffnen wihlen.

Im Anschluss zeigt sich ein Windows-Explorer-Fenster mit dem Verzeichnis des
gewidhlten Albums einschliefSlich aller MP3-Dateien. Am unteren Rand des Explo-
rer-Fensters finden Sie simtliche Metainformationen zur markierten MP3-Datei.

Um beispielsweise den Albumnamen oder das Genre zu dndern, markieren Sie
zunichst alle Dateien. Ihre Anderungen bestitigen Sie mit einem Klick auf Speichern.
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- o | = o]
b mseemann » EigeneMusik » Ely Guera » Lotofire ~ [l £ durchsuchen 2

Organisieren 3] wiedergabe Auswahl wiedergeben Freigeben fiir v Brennen Neuer Ordner = 0 @
¥ Tavorien Name : Tit.,  Titel Mitwirkende Inter..  Album
|4 01 DelaCalleEly G.. 1 De |z Calle Ely Guerrs; Lotofire  Lotofire
4 Bibliotheken |4 02 Profunidad Ely G... Profunidad Ely Guerra; Lotofire  Lotofire
|41 03 Yo No Ely Guerra.. 3 Yo No Ely Guerrs; Lotofire  Lotofire
) Heimnetzgruppe |4 04 Vete Ely Guerra... 4 Vete Ely Guerrs; Lotofie  Lotofire
|2 05 Mejor Me Voy Bl 5 Mejor Me Voy Ely Guerrs; Lotofire  Lotofire
1 Computer |4 06 Tengo Frio Ely G.. 6 Tengo Frio Ely Guerrg; Lotofire  Lotofire
| & Lokaler Datentrager (C:) |#] 07 Abusar Ely Guerr.., 7 Abusar Ely Guerrs; Lotofire  Lotofire |
= Daten (E) |4 08 Silencio Ely Guer.. £ Silencio Ely Guerrg; Lotofie  Lotofire
- Images (F) |2/ 03 El Tiempo Ely Gu... 2 £l Tiempo Ely Guerr; Lotofire  Lotofire
| GMX-Mediacenter |#] 10 EI Mar Ely Guerra., 10 El Mar Ely Guerre; Lotofire  Lotofire
|#] 11 Prometo SerEly.. 11  Prometo Ser Ely Guerrs; Lotofire  Lotofire
€ Netzwerk
18 ASROCK
11 Elemente ausgewshit GroBe: 90,3 MB
Titelnummer: (mehrfache Werte)
Status: 38 Freigegeben Albuminterpret: Ely Guerra
Witwirkende Inter... Ely Guerra; Lotofire Titel: (mehrfache Werte)
Album: Lotofire Bitrate: 256 kBit/s
Genre:|Latin; Musikgenre | [Anderungsdaturm: 25.05.2011 11:08
I Lénge:|angeben | m: 25052011 11:07
Bewertung: Freigegeben fur: Heimnetzgruppe !
h Jahr: 2002 Speichem_|
Ol

Bild 10.22: Auch im Explorer von Windows 7 lassen sich Metainformationen von
Musikdateien sehr einfach und komfortabel bearbeiten.

10.3.2 Probleme beim Einlesen von Audio-CDs

Manche Audio-CDs machen Probleme und lassen sich nicht so einfach oder gar nicht
auf Festplatte kopieren bzw. in das MP3-Format umwandeln. Das kann zum einen
daran liegen, dass die Audio-CD bereits zu starke Gebrauchsspuren aufweist, also
mechanisch beschadigt ist, oder unter ungiinstigen Bedingungen gelagert wurde, wie
zum Beispiel im Auto (hohe Temperaturunterschiede), in einer Kiste im feuchten Keller
etc.

In einem solchen Fall hilft es manchmal, wenn Sie die »Problem-CD« in verschiedenen
DVD-Laufwerken ausprobieren. So konnte ich feststellen, dass manche Alben, die von
Laufwerk A nicht mehr eingelesen wurden, in Laufwerk B keine Probleme machten.
Manche Scheiben sind allerdings so zerstort, dass sie sich von keinem Laufwerk mehr
einlesen lassen. In diesem Fall bleibt dann nur der berithmte »Tritt in die Tonne«.

Ein weiteres Problem tritt bei manchen Audio-CDs auf, die vornehmlich im Zeitraum
zwischen 2002 und 2006 veroffentlicht wurden. In jener Zeit versuchten sich die grofie-
ren Musiklabels an sogenannten Kopierschutzmechanismen, die das Auslesen einer
Audio-CD durch ein Computerlaufwerk erschweren oder unmoéglich machen sollten
(siehe auch den Infokasten »Kopiergeschiitzte Audio-CDs«).
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|| Windows Media P

1O

Organisieren *  Streamen » » B v!g.__-_—;u_;_1 el v! @.

our de France Soundtracks (D:)

Album ® Mu.. Titel Kopierstatus

B Medienbibliothek Audio-CD (D)

|| Wiedergabelisten : Tour de France Sou...[ |y 1 Prologue In Medienbi..
4 [ Musik Kraftwerk ® 2 Tour de France Etapel IE'MEdium

&, Interpret World ® 3 Tour de France Etape 2 (.. Ausstehend

(=) Album 2003 [+ 4 Tour de France Etape 3 (.. Ausstehend

&) Genre e Tl @ s Chrono Ausstehend

= Videos E| [i] Vitamin Ausstehend
=l Bilder ® 7 Aéro Dynamik Ausstehend
=| TV-Aufzeichnungen & & Titanium Ausstehend
E Andere Medien @ 9 Elektro Kardiogramm Ausstehend
(=) Tour de France Sour ¥ 10 La Forme Ausstehend
@ 11 Régéneration Ausstehend

Lﬁ"' Andere Medienbiblic # 12 Tour de France Ausstehend

Bild 10.23: Trotz Kopierschutz lief sich dieses Album mit einem internen Blu-ray-Combo-
Laufwerk problemlos kopieren — zwei andere Laufwerke hingegen verweigerten bereits das
Einlesen.

Es kann also durchaus sein, dass sich auch in Thre Audio-CD-Sammlung ein solches
Exemplar mit integriertem Kopierschutz eingeschlichen hat und sich deshalb nicht mit
dem Windows Media Player 11 ins MP3-Format umwandeln ldsst. Im schlimmsten Fall
missen Sie dann beim Zugriff im Heimnetz auf dieses eine kopiergeschiitzte Album
verzichten.

Aufgrund der aktuellen Gesetzeslage darf hier leider keine Anleitung dafiir geben wer-
den, wie Sie einen bestehenden Kopierschutz mit bestimmten Tools umgehen kénnen.
Wer sich dennoch dafiir interessiert, kann einen Blick auf die Homepage des Anbieters
Slysoft.com werfen.

Vielleicht geniigt Thnen ja die 21-tdgige Testphase der dort angebotenen Produkte, um
alle kopiergeschiitzten Audio-CDs, die Sie ja selbst gekauft haben, so umzuwandeln,
dass Sie sie auch im Heimnetz genief8en konnen.

Bedenken Sie jedoch, dass das Umgehen eines Kopierschutzes in Deutschland verboten
ist — auch wenn Sie die Original-Audio-CD selbst gekauft haben und die Songs eigent-
lich nur im Heimnetz oder auf Threm MP3-Player genieflen mochten.

Unabhingig davon lassen sich manche Audio-CDs, obwohl sie mit einem Kopierschutz
versehen sind, dennoch mit dem Windows Media Player ins MP3-Format bringen, und
zwar ganz ohne verbotene Kopiertools. Auch diese Erfahrung habe ich bei kopierge-
schiitzten Audio-CDs machen koénnen, unter anderem beim Album »Tour de France«
der Gruppe »Kraftwerke.
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Ebenso wie bei schlecht lesbaren CDs spielt namlich auch beim Kopierschutz das jewei-
lige optische Laufwerk eine ganz entscheidende Rolle. Probieren Sie also kopierge-
schiitzte Alben, die in Laufwerk A: nicht funktionieren, immer auch mit einem zweiten
oder dritten Laufwerk aus. Die Chancen stehen gar nicht mal so schlecht, dass die Kopie
mit Laufwerk B: oder C: dann doch klappt — und rein rechtlich gesehen sind Sie auf der
sicheren Seite.

Es konnte natiirlich sein, dass ein Winkeladvokat die Firmware des entsprechenden
Laufwerks als »Kopiertool« ansieht, doch ist eine solche Anklage und Gerichtsverhand-
lung duflerst unwahrscheinlich.

Kopiergeschiitzte Audio-CDs

In den Jahren 2002 bis 2006 haben diverse Musiklabels einige ihrer Audio-CD-Ver-
Offentlichungen mit einem Kopierschutz versehen. Damit sollte die Vervielfiltigung
von Musikalben durch Privatnutzer erschwert werden. Allerdings fithrte dieser
Kopierschutz nicht selten dazu, dass kopiergeschiitzte Audio-CDs in manchen CD-
Playern (z. B. in Autoradios) nicht abgespielt werden konnten. Diese und andere
durch den Kopierschutz hervorgerufene Probleme sorgten bei nahezu allen Kiufern
fiir grolen Unmut. Im Jahr 2007 entschloss sich mit EMI schliefSlich das letzte grof3e
Musiklabel, endgiiltig auf die Pressung kopiergeschiitzter Audio-CDs zu verzichten.

10.4 Musik iiber den Media Server anbieten

Nachdem Sie nun ein Musikalbum, oder Thre gesamte Musiksammlung, ins MP3-For-
mat umgewandelt haben, lernen Sie jetzt verschiedene Wege kennen, tiber die Sie Ihre
Musikdateien im Heimnetz fiir UPnP-fihige Gerite verfiigbar machen.

10.4.1 Windows Media Player als Media Server

Fiir den ersten Weg benétigen Sie keine Netzwerkfestplatte, sondern verwenden einfach
den Windows Media Player auf dem Rechner, auf dem Sie Ihre Musikdateien im vorhe-
rigen Workshop abgespeichert haben. Dabei nutzen Sie die Media-Server-Funktion des
Windows Media Player.

1. Media-Server-Funktion aktivieren
Diese Media-Server-Funktion miissen Sie im Windows Media Player 12 zunichst
aktivieren, falls Sie noch keiner Heimnetzgruppe beigetreten sind. Offnen Sie also
den Windows Media Player 12 und gehen Sie in dessen Kopfzeile auf die Schaltfliche
Streamen. Wihlen Sie im Menii die Option Medienstreaming aktivieren.
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@Q » Medienbibliothek » Musik » Alle Musikdateien
Organisieren * | Streamen »| Wiedergabeliste erstellen = Eox
Internetzugriff auf Heimmedien zulassen... b... Titel Lénge
@ Medienbibli-l Remotesteuerung des Players zulassen...
#l Wiedgrgabe > : = Sleep Away 3:20 ]
4 |3 Musik| Medienstrearing aktivieren...
{5 .Im-:erpre‘t Jazz
=) Album 2004
=y Genre
B Videos
%I Bk ) Ely Guerra
5: ;:i‘f:}:;:‘;”gw Lotofire 1 Dela Calle 4:24 i
Ely Guerra 2 Profunidad 5:08 1
- o o Latin 3 Yo No 4:45 %
[ Andere Medienbiblic 2002 1 Vot 146 |
5 Mejor Me Voy 323 %
6 Tengo Frio 4:46 ]
7 Abusar 548 3

Bild 10.24: Aktivieren Sie zundchst die Streamingfunktion im Windows Media Player 12.

Ist bei Threm Rechner bzw. Windows Media Player das Medienstreaming bereits
aktiviert, erscheint nach einem Klick auf den Streamen-Button ein geringfiigig abge-
wandeltes Menii. In diesem Fall wihlen Sie ebenfalls die unterste Meniioption, die
hier jedoch Weitere Streamingoptionen heif3t.

— = = —

D‘ Windows Media Player Wi —— =

"
() * Medienbibliothek » Musik » Alle Musikdateien

Organisieren v | Streamen w| Wiedergabeliste erstellen =

Internetzugriff auf Heimmedien zulassen.., Lange
E) Medienbibli Remotesteuerung des Players zulassen...
I} Wiedergahelfeon Automatische Wiedergabe der Medien durch Gerate zulassen... 320
a Lj‘f] Musik |
&, Interpret Weitere Streamingoptionen...
1 =) Album
5 Genre
[ = Videos
% G ) Ely Guerra
.V futexchnunoes Lotofire 1 Dela Calle 4:24
E) Andere Medien Ely Guerra 2 Profunidad 5:08
: ——— Latin 3 Yo No 4:45
[ﬁ"‘ Andere Medienbiblic 2002 4 Vete 1:46
5 Mejor Me Vay 3:23
6 Tengo Frio 4:46
i Abusar 5:48

Bild 10.25: Ist die Streaming-Funktion bereits aktiviert, wahlen Sie Weitere
Streamingoptionen.
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Kurz darauf 6ffnet sich ein Systemsteuerungsfenster. Hier miissen Sie nun ein zweites
Mal Thren Willen bekunden, indem Sie auf die Schaltfliche Medienstreaming aktivieren
Kklicken.

2. Zugreifende Gerite festlegen

Nun 6ffnet sich ein anderes Systemsteuerungsfenster mit der Uberschrift Wiihlen Sie
Medienstreamingoptionen fiir Computer und Gerdte aus. Dieses Fenster listet bereits
erste Gerdte in Threm Heimnetz auf, die per UPnP AV auf Ihren Rechner zugreifen
koénnen — sofern denn noch weitere UPnP-fahige Gerite (Webradios, Fernseher, Blu-
ray-Player, Media Player) in Threm Heimnetz vorhanden sind.

Die in diesem Fenster gelisteten Gerite sind, vom UPnP-AV-Standard her gesehen,
entweder Media Renderer (Wiedergabegerite) oder Control Points (Fernbedienun-
gen) — oder beides.

’g ‘ﬁf.h <« Metzwerk- und Freigabecenter » Medienstreamingoptionen

Wahlen Sie Medienstreamingoptionen flir Computer und Geréte aus.

Bl) Medienbibliothek benennen: | mseemann
.LP’! Standardeinstellungen auswahlen...

Gerdte anzeigen in: | Lokales Netzwerk = Alle zulassen Alle blockieren
l-Iz \“:,‘ Medienprogramme auf diesem PC und Remoteverbindunge...  Anpassen... i

Der Zugriff mit Standardeinstellungen ist z

-
e =
= i

Der Zugriff mit Standardeinstetlungen L

Wenn sich der Computer im Energiesparmodus befindet, kann vorn Gerat nicht auf die Medien
zugegriffen werden.

5 NOXON 90elf 1

Der Zugnff mit Standardeinstell

Wenn slch der Computer im Energlesparmudus beflndet,, kann vomn Gerat nicht auf die Medien
zugegriffen werden. =

Allen Geriiten wird Zugriff auf die freigegebenen Medien gewdhrt, ..

Heimnetzgruppen- und Freigabeoptionen auswahlen
Energicoptionen auswihlen

Weitere Informationen Ober das Medienstreaming i
Datenschutzbestimmungen online lesen [

[ ok %] [ Abbrechen |

Bild 10.26: Beim Gerét FLITZER handelt es sich um ein Notebook im Heimnetz, dessen
Windows Media Player gestartet wurde und das somit als Media Renderer oder Control
Point auftritt.

Wenn Sie mochten, konnten Sie hier bestimmten Gerdten den Zugriff auf Ihren
Media Server verbieten. In diesem Fall setzen Sie die Option Zugelassen am rechten
Rand des entsprechenden Gerits auf Blockiert.

In meiner Liste erscheinen nur Medienprogramme auf diesem PC ...
Wird bei Thnen nur ein Gerdt (namlich der eigene Rechner) in der Liste angezeigt,
weil Sie kein Webradio, keinen netzwerkfihigen Fernseher, keinen Blu-ray-Player
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oder Ahnliches besitzen, fahren Sie einfach einen zweiten Rechner im Heimnetz
hoch und offnen auf diesem Rechner den Windows Media Player.

Kurz darauf erscheint der Name des neuen Rechners in der Liste, da dessen gestarte-
ter Windows Media Player nun als Media Renderer und Control Point auf den
Media Server zugreifen mochte.

Das Gerat FLITZER (siche Abbildung oben) beispielsweise ist ein Notebook mit
gestartetem Windows Media Player.

Bitte bedenken Sie, dass Gerite nur dann in dieser Liste erscheinen, wenn sie:
* mit dem Heimnetz verbunden sind,

* eingeschaltet sind

* und UPnP-AV- (oder DLNA-)fihig sind.

Schlieflen Sie jetzt das Fenster mit der Geriteliste, indem Sie am unteren Rand auf
die OK-Schaltfliche klicken.

4. Ordner fiir Medienfreigabe festlegen
Legen Sie nun die Verzeichnisse auf IThrem Rechner fest, die Sie per Medienstrea-
ming tiber UPnP AV fiir andere UPnP-AV-Gerite im Heimnetz freigeben mochten.
Klicken Sie dazu in der Kopfzeile des Player auf die Schaltfliche Organisieren und
fahren Sie mit dem Mauszeiger auf die Option Bibliotheken verwalten. Ein weiteres
Unterment 6ffnet sich.

|2 Windows Media Player

l\,/“\_/l » Medienbibliothek » Musik » Alle Musikdateien

Organisieren »| Streamen v  Wiedergabeliste erstellen = "E v |Such

Biblictheken verwalten k| Musik L».\s | Lange
Anderungen an Medieninformationen iibernehmen | Videos

i 3:20
Sortieren nach 3 Blde:

Navigationsbereich anpassen... ¥ Ant=ichnungen

Layout h
Opticnen...
=] Bilder ) Ely Guerra
_:I W-Aufzach-nungen Lotofire i De la Calle 4:24
E) Anders Medien Ely Guerra 3 Profunidad 5:08
- Latin 5 Yo No 445
[ﬁg Andere Medienbiblic 2002 4 Vete 4:46
5 Mejor Me Voy ELPL
6 Tenge Frio 4:46
7 Abusar 5:48

Bild 10.27: Offnen Sie zunichst die Musikbibliothek des Media Player.

Der Windows Media Player teilt seine Bibliothek in die vier Bereiche Musik, Videos,
Bilder und TV-Aufzeichnungen auf. Da wir zunéchst einen Ordner mit Musikdateien
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iber den Windows Media Player freigeben mdochten, wihlen wir die Einstellung
Musik.

Im folgenden Fenster Orte fiir Bibliothek "Musik" sind alle Verzeichnisse aufgelistet,
deren Inhalte bereits fiir das Medienstreaming freigegeben sind. Das bedeutet: Alle
Musikdateien, die in den hier aufgeftihrten Verzeichnissen abgelegt oder gespeichert
sind, werden vom Media Server des Windows Media Player besonders aufbereitet
und via UPnP AV zur Wiedergabe im Heimnetz bereitgestellt.

Falls Sie den urspriinglichen Speicherort fiir Ihre Musikdateien nicht gedndert haben
(C:\Users\IhrBenutzername\Music), sollte dieses Verzeichnis hier bereits als Stan-
dardspeicherort angelegt sein.

) Orte fur Bibliathek "Musik” T

Andern der Erfassung von Inhalten in dieser Bibliothek

Wenn 5ie einen Crdner in eine Bibliothek aufnehmen, werden die Dateien in der Bibliothek
angezeigt, sie werden jedoch weiterhin am urspriinglichen Ort gespeichert.

Orte far Bibliothek

a . Hinzufiigen... |
Eigene Musik Standardspeicherort

H-" CihUsers\mseemann'Music

Entfernen
Offentliche Musik

Cih\Users\PublichMusic

Weitere Informationen zu Bibliotheken

OK | [ Abbrechen |

—— 2]

Bild 10.28: Hier konnen Sie dem Medienserver weitere Datenquellen hinzufiigen.

Mit der Schaltfliche Hinzufiigen erweitern Sie die Liste um ein von Thnen gewtiinsch-
tes Musikverzeichnis. Dazu wechseln Sie im Verzeichnisbaum des Dialogfensters
zum gewiinschten Ordner, markieren ihn und klicken anschliefSend auf die Schalt-
fliche Ordner aufnehmen.

Nach einer Bestatigung mit OK durchsucht der Windows Media Player das neu
hinzugefiigte Verzeichnis und stellt alle darin befindlichen Musikdateien den UPnP-
AV-fihigen Geriten in Ihrem Heimnetz zur Verfiigung.

10.4.2 Netzwerkfestplatte als Media Server

Wie bereits angesprochen, sind nahezu alle modernen Netzwerkfestplatten fir das
Heimnetz mit einem UPnP-AV-fihigen oder DLNA-zertifizierten Media Server ausge-
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stattet. Ob und wie dieser aktiviert werden muss, ist von Hersteller zu Hersteller ver-
schieden. Manche Gerite haben speziellen Freigabeordner angelegt oder vorgegeben, in
die der Anwender alle seine Multimedia-Dateien hineinkopiert, die er gern im Heimnetz
per UPnP AV verteilen mochte.

Bei anderen Gerdten konnen Sie, dhnlich wie beim Windows Media Player, die Ver-
zeichnisse selbst bestimmen, die der Media Server als Datenquellen nutzen soll. Auch
lasst sich in manchen NAS-Geriten explizit einstellen, wie haufig der Media Server seine
Verzeichnisse nach neu hinzugefiigten Multimedia-Dateien durchsuchen soll.

i ™
WONKYMEDIA™ e

I Anderungen speichern ” Abbrechen

b Server Status
b Medien-Browser

Minimal-
Einstellungen

F Erste Schritte

Medienverzeichnisse:

b Freigaben ¥ iamultimedia Alle Arten -
Einstellungen fiir
Fortgeschrittens & Alle Arten -
} Endgerite
b Netzwerk [ Durchsuchen
¥ Problembeheburn | Nees Verzeichnis hinzufigen ]
Support Werzeichnisse, welche der Server nach Mediendateien durchsucht. Jedes Verzeichnis kann auf einen einzelnen
» FAQ Medientyp beschrankt werden. Standard ist die Suche nach allen Medientypen. Freigaben kénnen kurzfristig ein-
b Forum oder ausgeschaltet werden.
Copynght @ 2004-2009
PackefVideo Corporation. Verzeichnisse fiir v
Al rights reserved saminelalben: Compilations. Sampler

Durch Kemmata gefrennte Liste von Verzeichnissen, welche Sammelaloen enthalten. (Teiltexte reichen)

Rescan-Abstand in
Minuten:

Die Opticn beeinflullt das Rescan-Verhalten des Servers. Wird der 'Wert auf 0 gesetzt, so finden keine Rescans
statt. Ein positi_\_.rer".'\u'ert legt den Abstand zwischen erneuten Scans der Medienverzeichnisse in Minuten. Eine
automatische Ubenwachung der Medienverzeichnisse wird durch -1 erreicht

420

Bild 10.29: Der Media Server von Twonky findet sich auf so mancher Netzwerkfestplatte und
bietet neben der freien Verzeichniswahl auch die Einstellung eines automatischen
Medienscans.

Dazu kann ich leider keine allgemeingiiltige Aussage treffen, Sie miissen notfalls im
Handbuch Thres NAS nachschlagen oder in dessen Onlinehilfe in der Benutzeroberfld-
che des NAS nachlesen. Was jedoch bei jeder Netzwerkfestplatte gleich ablduft, sind die
folgenden Schritte.

1. Multimedia-Daten auf Netzwerkfestplatte iibertragen
Damit Filme und Fotos oder — um bei unserem Beispiel zu bleiben — Thre Musik-
dateien von der Netzwerkfestplatte per UPnP AV im Heimnetz bereitgestellt werden
koénnen, miissen diese Daten zunichst auf den Netzwerkspeicher kopiert werden.

Am einfachsten funktioniert das tiber den Windows Explorer, indem Sie IThre
Multimedia-Dateien einfach vom PC oder Notebook in den entsprechenden Freiga-
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beordner Threr Netzwerkfestplatte kopieren. Mochten Sie Thre komplette Musik-
sammlung auf einmal kopieren, lassen Sie den Vorgang tiber Nacht laufen. Erfolgt
der Transfer vom Notebook aus, sollten Sie dieses iiber Nacht ans Netzteil anschlie-
Ben. Falls Sie kein n-WLAN nutzen, verbinden Sie IThr Notebook per Netzwerkkabel
mit dem Router.

= Windows Media Playe

@@ » AVM FRITZ!Mediaserver » Musik » Album » The Collection 1977-1982

=l

Wicderge... | Brennen

Synchron.

|| Organisicren ~  Strcamen ~  Wicdergabeliste erstellen ~ 2=+ [Suchen P <@ | Listespeichem
Album Nummer Titel Lange
I B Michael The Collection 1977-1982 g iakea Waltzin®Elack
[] Wiedergabelisten @4 .| TheCollection1977-1... 1 (Get A) Grip (On Yourself) B
4 73 Musik e 3 i \ The Callection 1677-1982
. Inteipret Alternative 3 Hanging Around i e
<) Album 1982 4 No More Heroes
) Genre 5 Duchess & Nicht gespeicherte Liste =
[ Videos 6 Walk on By (Get A) Grip (On Vourself) A
=l Bilder 7 Waltzin' Black 342 Peaches
= TV-Aufzeichnungen 8 Something Better Change Hanging Around
9 Nice 'N' Sleazy No More Heroes
¥ Andere Medienbibliotheke 10 Bear Cage Duchess

> [ StoraUPNP-AV
& TwonkyMedia [QNAS]

Who Wants the World?
Golden Brown

4 [ AVM FRITZMediaserver 1 Who Wants the World? Walk on By
+ J2 Musik 0 T » Waltzin' Black 342 |2
H Videos o Stvange Little Gil Something Better Change
I Bilder i i Nice N Sleazy
&) TV-Aufzeichnungen Bear Cage

Strange Little Girl
La Folic -

14 Elemente

B viccio e -

; >
f‘ The Stranglers al ¥ O | & [ g@g bRl + &

Bild 10.30: Die Funktion Ihres Media Servers priifen Sie mit dem Windows Media Player.
Dieser listet links unten unter Andere Medienbibliotheken alle UPnP-AV-Serverim
Heimnetz auf.

e

&

UPnP-AV-Server im NAS aktivieren und Funktion iiberpriifen

Sind die MP3-Dateien iibertragen, priifen Sie, ob der Media Server (UPnP-AV-
Server) am NAS bereits aktiviert ist. Eventuell miissen Sie auch das Medienscanning
des NAS zunichst durch einen Schalter aktivieren. Ist das geschehen, finden Sie den
Media Server der Netzwerkfestplatte iiber jedes UPnP-Gerit, das Musik abspielen
kann.

Steht momentan kein Gerdt zur Verfiigung, kénnen Sie wiederum den Windows
Media Player bemiihen. Ist der UPnP-Server des NAS im Heimnetz verfiigbar,
erscheint dieser auch im Windows Media Player — und zwar in der Spalte links unter
Andere Medienbibliotheken (sieche Abbildung weiter oben).

Versuchen Sie nun, einzelne Musikdateien im Windows Media Player wiederzuge-
ben. Funktioniert es, ist der Media Server Thres NAS auch fiir andere UPnP-Gerite
im Heimnetz »sendebereit«.

Anzeigeprobleme aufgrund des Beitritts zur Heimnetzgruppe

Wer als Windows-7-Nutzer einer sogenannten Heimnetzgruppe beigetreten ist,
kénnte Probleme beim Streamen iiber den Windows Media Player bekommen.
Denn in einer Heimnetzgruppe gibt es zusitzliche Einstellungsmoglichkeiten beziig-
lich Streaming und Multimedia.
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@l\‘) ¥ mseemann (asrock) » Musik ¥ Album »

Organisieren »  Streamen = Wiedergabeliste erstellen = iﬁi v|5:_cn-:u gol vl .ﬂ.

I5

Album Albuminterpret Genre Veraffentlichungsjahr
B Michael
|| Wiedergabelisten
J2 Musik

G, Interpret

RICHARD
LI EMAY

(=) Album
) _) Genre Bob Acri Fine Music, Vol. 1
H Videos Richard Stoltzman

=/ Bilder
= TV-Aufzeichnungen = mr—scrUFF

\ﬁ!" Andere Medienbibliothi| i
4 Lﬁ!' mseemann (asrock) r‘\mjatunq
a JJ Musik
| A, Interpret
| (=) Album
) Genre
H Videos 4
=l Bilder

Bild 10.31: Obwohl Sie Ihre gesamte Musik korrekt auf lhrem PC gespeichert haben,
zeigen lhnen Notebook und Webradio nur die drei Windows-Sampler an.

Minja Tuna
Mr. Scruff

Wenn Sie also beispielsweise von einem anderen Rechner oder von einem Webradio
(Fernseher, Blu-ray-Player etc.) per UPnP AV iiberhaupt keine Musikalben oder
immer nur die drei Standard-Sample-Songs von Windows 7 (Bob Acri, Ninja Tuna,
Fine Music) angezeigt bekommen, liegt das hochstwahrscheinlich an den Heimnetz-
gruppeneinstellungen.

Jeder Windows-Benutzer wird nimlich bei der Einrichtung einer solchen Heimnetz-
gruppe angehalten, diverse Angaben zu Streamingfreigaben zu machen. Hier werden
dann oftmals Einstellungen vorgenommen, die spéter in Vergessenheit geraten. Viele
Anwender wissen aber auch zum Zeitpunkt der Einrichtung gar nicht, wozu
Streaming und Freigaben iiberhaupt gut sind, und nehmen deshalb falsche Einstel-
lungen vor.

Allerdings lasst sich dieses Problem rasch beheben. Gehen Sie an den Rechner, auf
dem Sie Thre Musik- (Film-, Foto-)Dateien gespeichert haben, und klicken Sie links
unten auf die Start-Schaltfliche. Geben Sie im Programme durchsuchen-Feld direkt
dariiber den Begrift heimnetzgruppen ein. Warten Sie einen kleinen Moment und
bestitigen Sie dann mit der -Taste.

Das Fenster Heimnetzgruppen-Einstellungen dndern erscheint. Achten Sie darauf, dass
im Bereich unter Bibliotheken und Drucker freigeben Bilder, Musik und Videos
aktiviert sind.
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4% » Systemsteuerung » Netzwerk und Internet » Heimnetzgruppe LRSS

W — -

Systemsteuerung durchsuch

Heimnetzgruppen-Einstellungen dndern

Q% Dieser Computer gehart zu einer Heimnetzgruppe.

Bibliotheken und Drucker freigeben

[¥] Bilder [] Musik [#] Videos
[C] Dokumente [] Drucker

Wie kdnnen zusitzliche Bibliotheken freigegeben werden?
Wie werden Dateien und Ordner ausgeschlossen?

Medien fiir Geréte freigeben
Eigene Bilder, Musik und Videos an alle Gerite im eigenen Heimnetzwerk streamen
Medienstreamingoptionen auswahlen...

Hinweis: Freigegebene Medien sind nicht sicher. Alle Personen, die eine Verbindung mit Threm Metzwerk
besitzen, kénnen Ihre freigegebenen Medien empfangen.

Weitere Heimnetzgruppen-Aktionen
Kennwort fir die Heimnetzgruppe anzeigen oder drucken
Kennwort andern...
Heimnetzgruppe verlassen..,
Erweiterte Freigabeeinstellungen dndern...

Heimnetzgruppen-Problembehandlung starten

l ﬂndarunganspaichamﬁl{ Abbrechen I

— =

Bild 10.32: Ist der Rechner, von dem Sie per Windows Media Player streamen mochten,
Teil einer Heimnetzgruppe, miissen Sie einige Einstellungen beachten.

Auflerdem muss sich ein Hikchen vor Eigene Bilder, Musik und Videos an alle Geriite
im eigenen Heimnetzwerk streamen befinden. Bestitigen Sie Ihre Einstellungen im
Anschluss mit einem Klick auf die Schaltfliche Anderungen speichern.

Gehen Sie nun noch einmal an ein Gerit, das auf den soeben umgestellten Rechner
per UPnP AV zugreift. Eigentlich sollten Sie nun Zugriff auf alle Thre Multimedia-
Daten haben.

10.4.3 Der Router als Media Server

Wer gern einen Media Server fiir Musik, Fotos und Videos im Heimnetz nutzen mochte,
sich deshalb aber nicht gleich eine Netzwerkfestplatte zulegen will, findet bei so
manchem Routerhersteller interessante Losungen. So bieten unter anderem AVM, D-
Link und Linksys by Cisco Router fiirs Heimnetz an, die entweder mit internem
Speicher ausgeriistet sind oder die sich — was sogar noch interessanter ist — mit externen
Speicherlosungen erweitern lassen.
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LINKSYS by Cisco

Firmware-Version: 1.00.03 B15
Simultaner Dual-N Band Wireless-Router WRTE10H

Speicherung Wireless- Zugriffs- Anwendungen &
& i Verwaltun Status
Einrichtung Gerite Sicherheit Speicherung bl ungen Spiele g

| Medien-Server | r: |
UPnP Media Server

Einrichtung

VURTE10N

Servername:

UPnP Media Server : iaktiviert () Deaktiviert

Datenbank [ Besti Ordner fir Scanvorgang auswahlen ]

Zeitpunkt des letzten Scanvorgangs ©

Automatisch Scannen alle 2 Stunden  ~ Alle scannen

Ordner ‘Scan nen

Loschen

| Name |Par|ilio||

Anderungen c[sco

verwerfen

Bild 10.33: Beim Linksys-Router gestaltet sich die Aktivierung des UPnP-Servers etwas
hakeliger.

Diese Gerite verfiigen iiber einen USB-2.0-Port (genauer gesagt, einen USB-2.0-Host),
an den sich beispielsweise eine mit Musik und Fotos gefiillte Festplatte oder auch ein
USB-Speicherstick anschlieflen lasst.

Aktiviert man den Media Server in der Benutzeroberfliche des Routers, stehen simtliche
Multimedia-Daten auf der angeschlossenen USB-Festplatte schon kurze Zeit spiter fiir
alle UPnP-fihigen Gerite im Netzwerk bereit. Auf diese Weise sparen Sie sich sogar das
umstindliche Kopieren Threr Multimedia-Dateien iiber das Netzwerk.

Bedenken Sie jedoch, dass das erstmalige Scannen einer sehr grofien Anzahl von Musik-
alben (> 100 Alben) durchaus einige Zeit in Anspruch nehmen kann. Der Media Server
durchsucht dazu jeden Song und schreibt dessen Metainformationen (Interpret, Titel,
Album, Jahr etc.) in einen speziellen Index. Aktualisierungen laufen dann jedoch sehr
flott.
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