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�� Vorwort zur 3. Auflage

Die 2. Auflage dieses Buches war schnell vergriffen. Daher entschlossen wir uns, 
eine komplett überarbeitete 3. Auflage herauszubringen. So wurden alle Kapitel ak-
tualisiert und ergänzt. Zwei Kapitel wurden neu aufgenommen (Kapitel 12 „Textile 
Bodenbeläge“ und Kapitel  16 „Textilproduktion der Zukunft/Industrie 4.0“), wo-
durch jetzt alle wichtigen textilen Produktionsverfahren und Produkte beschrieben 
sind. Das Buch erhebt weiterhin nicht den Anspruch, alle Verfahren im Detail zu 
erklären. Vielmehr ist unser Ziel, Ihnen die Welt der Textiltechnik nahe zu bringen 
und alle relevanten Werkstoffe, Maschinen und Prozesse zu erklären. Weiterfüh-
rende Literatur finden Sie am Ende jedes Kapitels für das vertiefte Studium.

Wir danken allen Co-Autoren dieses Buches, die uns bei der Gestaltung vieler Ka-
pitel tatkräftig unterstützt haben. Unser Dank gilt auch Roswitha Jacobs, die eine 
Vielzahl von Abbildungen neu erstellt hat sowie Amrei Becker für ihre Hilfe bei der 
redaktionellen Umsetzung.

Dem Carl Hanser Verlag und seinen Mitarbeitern danken wir für die ausgezeich-
nete Zusammenarbeit bei der Erstellung dieser 3. Auflage.

Wir hoffen, dass auch die 3. Auflage unseres Buches gute Aufnahme finden wird 
und Ihnen dabei hilft, die vielfältige Welt der textilen Fertigungsverfahren zu ver-
stehen. 

Aachen im Juni 2018� Thomas Gries, Dieter Veit
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�� Vorwort zur 2. Auflage

Seit dem Erscheinen der 1. Auflage dieses Buches im Jahr 1998 gab es zahlreiche 
neue Entwicklungen in der Textiltechnik. Daher haben wir uns entschlossen, 
dieses bewährte Standardwerk neu aufzulegen. Alle Kapitel wurden umfassend 
aktualisiert und z. T. neu geschrieben, einige Themen wurden neu aufgenommen 
(z. B. Mess- und Prüfverfahren, Simulation). Dadurch liegt nun wieder ein umfas-
sendes Buch zu den textilen Fertigungsverfahren vor, das auf dem heutigen Stand 
der Technik ist. Eine englische Ausgabe wird in Kürze folgen.

Aachen im Januar 2015� Thomas Gries, Dieter Veit

�� Vorwort zur 1. Auflage

Seit dem Wintersemester 1995/1996 halte ich an der RWTH Aachen die Vorlesung 
„Textiltechnik I– Einführung in die textilen Fertigungsverfahren“. Hierbei handelt 
es sich um einen Überblick über die gesamten textilen Fertigungsverfahren vom 
Rohstoff über Verfahren und Maschinen der Garnherstellung, Gewebeherstellung, 
Maschenwarenherstellung, Vliesstoffherstellung, Geflechtherstellung, zur Herstel-
lung von zweidimensionalen Verstärkungstextilien mit multiaxialem Aufbau, der 
Textilveredlung, der Konfektion bis zur Entsorgung von Textilien. Nach dieser Ein-
führung folgen vertiefende Fachvorlesungen. Die Einführungsvorlesung wird für 
Studentinnen und Studenten des Textilmaschinenbaus mit der Vertiefungsrich-
tung Textiltechnik, der Sekundarstufe II mit beruflicher Fachrichtung in dem Fach 
Textil- und Bekleidungstechnik sowie der Betriebswirtschaft mit dem technischen 
Fach Textiltechnik angeboten. Wir haben 1994/1995 einen umfangreichen Um-
druck für diese Vorlesung erstellt. Dieser Umdruck hat großes Interesse gefunden. 
Sehr häufig werden Exemplare aus der Industrie geordert. Aus diesem Grunde 
haben wir uns entschlossen, diesen Umdruck als Lehrbuch herauszugeben.

In der Zwischenzeit habe ich den Vorlesungsumdruck gekürzt, ergänzt und aktua-
lisiert. Das Kapitel „Technische Textilien“ wurde hinzugefügt und wegen der ho-
hen Aktualität relativ umfangreich ausgestaltet. Auch das Kapitel „Entsorgung von 
Textilien“ wurde wegen der hohen Aktualität wesentlich erweitert. Am Ende der 
einzelnen Kapitel wurde ein Abschnitt „Beispiele“ hinzugefügt. Unter dieser Über-
schrift werden drei ausgewählte Produkte erläutert. Für Jeans, Teppiche und Air-
bags wird die jedem Kapitel zugrunde liegende Prozessstufe besprochen. Auf diese 
Weise kann eine durchgehende Verbindung zwischen den Kapiteln hergestellt 
werden. Zur Aktualisierung dieses Lehrbuches habe ich jedem Kapitel einen Ab-
schnitt „Entwicklungsrichtungen“ hinzugefügt. Hier soll in stichwortartiger Dar-
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stellung auf zukünftige Entwicklungen hingewiesen werden. Das vorliegende Buch 
soll nur der Einführung in die Textiltechnik dienen und einen Überblick über die 
gesamte Prozesskette vermitteln. Zur Vertiefung der einzelnen Themen wird in 
den Literaturverzeichnissen auf weitergehende Fachliteratur verwiesen. Das vor-
liegende Buch ist gedacht zur Einführung in die Textiltechnik für Studentinnen 
und Studenten an Fachhochschulen, Technischen Hochschulen und Universitäten 
sowie für Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter in der Textil- und Bekleidungstechnik, 
im Textilmaschinenbau und in der Chemiefaserindustrie sowie im Handel. Häufig 
wollen sich die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter in der Abteilung einer Prozess-
stufe über die vor- und nachgelagerten Prozessstufen informieren. Hierzu kann 
das vorliegende Buch dienen.

Bei der Erstellung des Vorlesungsumdrucks im Jahr 1994/1995 haben folgende 
wissenschaftlichen Mitarbeiter des Institutes für Textiltechnik der RWTH Aachen 
mitgearbeitet: Herren Dipl.-Ing. E. Berndt, Dipl.-Ing. Th. Bischoff, Dipl.-Ing. Dipl.-
Wirt. Ing. C. Cherif, Dr.-Ing. E. deWeldige, Dr.-Ing. R. Knein-Linz, Frau Dipl.-Ing. 
N. Elsasser, Herren Dr.-Ing. R. Kaldenhoff, Dipl.-Ing. M. Leifeld, Dipl.-Ing. O. Mae
tschke, Dipl.-Ing. K.-U. Moll, Dr.-Ing. M. Osterloh, Dipl.-Ing. M. Pasuch, Dipl.-Ing. 
M. Reintjes, Frau Dipl.-Ing. G. Satlow, Herr Dipl.-Ing. M. Schneider, Frau Dipl.-Ing. 
P. Sommer, Herren Dipl.-Ing. D. Veit, Dipl.-Ing. St. Zaremba.

Allen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern sei dafür herzlich gedankt. Ein besonde-
rer Dank geht an die Mitarbeiterinnen, die bei der redaktionellen Überarbeitung 
mitgeholfen haben. Dies sind Frau C. Cremer M. A., Frau Dipl.-Ing. N. Elasser, Frau 
S. Izlakar, Frau M. Steffens. Die redaktionelle Koordination lag bei Frau Dipl.-Ing. 
N. Elsasser, der an dieser Stelle dafür besonders herzlich gedankt werden soll.

Herr Prof. Dr. h. c. Klaus-Peter Weber vertritt an der RWTH Aachen als Lehrbeauf-
tragter das Fach „Verfahren und Maschinen der Maschenwarenherstellung“. Herr 
Dipl.-Ing. Adolf Gräber ist Lehrbeauftragter für das Fach „Verfahren und Maschi-
nen der Vliesstoffherstellung“. Beide Herren haben sich freundlicherweise bereit 
erklärt, Mitautor bei den Kapiteln Verfahren und Maschinen der Maschenwaren- 
und Vliesstoffhertellung (Kap. 5 und 6) zu sein. Den beiden Kollegen sei dafür 
herzlich gedankt. Frau Dipl.-Ing. Nicole Elsasser betreut unsere Vorlesung „Verfah-
ren und Maschinen der Textilveredlung“ und ist daher Mitautorin in dem Kapitel 
9. Herr Dr.-Ing. Dipl.-Wirt. Ing. Thomas Gries hat das Kapitel „Chemiefasern“ (Kap. 
2.2 und 2.3) durchgesehen und überarbeitet. Herr Philipp Moll und Herr Dr.-Ing. 
Georg Tetzlaff vom Institut für Nähtechnik e. V. in Aachen haben „Verfahren und 
Maschinen der Konfektion“ (Kap. 10) überprüft. Den genannten Herren sei für die 
Mithilfe sehr herzlich gedankt.

Dem Carl Hanser Verlag danke ich sehr herzlich für die vorzügliche Zusammenar-
beit, für gute Ratschläge während der Erstellung des Manuskriptes sowie für die 
Ausgestaltung dieses Buches.

Aachen im März 1998� Burkhard Wulfhorst

VIIVorwort





Wir danken den folgenden Unternehmen für die Bereitstellung von Bildmaterial:

�� Oerlikon Barmag
Zweigniederlassung der Oerlikon Textile GmbH & Co. KG
Leverkuser Str. 65
42897 Remscheid
https://www.oerlikon.com/manmade-fibers/de/

�� Beck GmbH
Auf Steingen 22
72459 Albstadt 
http://www.beck-group.biz

�� Coatema Coating Machinery GmbH
Roseller Str. 4
D-41539 Dormagen
http://www.coatema.de

�� Lindauer Dornier GmbH
Rickenbacher Str. 119
88129 Lindau
http://www.lindauer-dornier.com

�� August Herzog Maschinenfabrik GmbH & Co. KG
Am Alexanderhaus 160
26127 Oldenburg
http://www.herzog-online.com

�� Hohenstein Institute
Schlosssteige 1
74357 Bönnigheim
http://www.hohenstein.de

Danksagung

https://www.oerlikon.com/manmade-fibers/de/
http://www.beck-group.biz
http://www.coatema.de
http://www.lindauer-dornier.com
http://www.herzog-online.com
http://www.hohenstein.de


X	 Danksagung 

�� Jakob Müller AG
Schulstrasse 14
5070 Frick
Schweiz
http://www.mueller-frick.com

�� A. Monforts Textilmaschinen GmbH & Co. KG
Blumenberger Str. 143 – 145
41061 Mönchengladbach
http://www.monforts.de

�� Oerlikon Textile GmbH & Co. KG
Leverkuser Straße 65
42897 Remscheid
http://www.oerlikon.com

�� Picanol NV
Steverlyncklaan 15
8900 Ypres
Belgien
http://www.picanol.be

�� Reifenhäuser REICOFIL GmbH & Co. KG
Spicher Straße 46 – 48
53844 Troisdorf
http://www.reicofil.com

�� Maschinenfabrik Rieter AG
Klosterstraße 20
8406 Winterthur
Schweiz
http://www.rieter.com

�� Schlafhorst Zweigniederlassung der Saurer Germany & Co. KG
Carlstraße 60
52531 Übach-Palenberg
http://www.schlafhorst.saurer.com

�� Starlinger & Co. GmbH
Sonnenuhrgasse 4
1060 Wien
Österreich
http://www.starlinger.com

http://www.mueller-frick.com
http://www.monforts.de
http://www.oerlikon.com
http://www.picanol.be
http://www.reicofil.com
http://www.rieter.com
http://www.schlafhorst.saurer.com
http://www.starlinger.com


XIDanksagung

�� Stäubli International AG
Poststraße 5 
8808 Pfäffikon
Schweiz
http://www.staubli.com

�� Temafa Maschinenfabrik GmbH
An der Zinkhütte 8
51469 Bergisch Gladbach
http://www.temafa.de

�� Textechno Herbert Stein GmbH & Co. KG
Dohrweg 65
41066 Mönchengladbach
http://www.textechno.com

�� Trützschler GmbH & Co. KG
Textilmaschinenfabrik Duvenstraße 82 – 92
D-41199 Mönchengladbach
http://www.truetzschler.com

�� Zwick GmbH & Co. KG
August-Nagel-Str. 11
89079 Ulm
http://www.zwick.de   

http://www.staubli.com
http://www.temafa.de
http://www.textechno.com
http://www.truetzschler.com
http://www.zwick.de




Prof. Thomas Gries leitet seit 2001 das Institut für Tex-
tiltechnik und den damit verbundenen Lehrstuhl für Tex-
tilmaschinenbau der RWTH Aachen University. Davor 
war er mehrere Jahre im Chemiefaser-Anlagenbau in lei-
tender Funktion tätig. Thomas Gries ist Mitglied der 
Akademie der Wissenschaften NRW und ein internatio-
nal anerkannter Reviewer zahlreicher Zeitschriften. Da-
rüber hinaus ist er Autor und Co-Autor zahlreicher Bü-
cher und Buchkapitel zu Themen der Textiltechnik. Für 
seine wissenschaftlichen Arbeiten in den Gebieten Tex-
tilmaschinenbau, Chemiefaserherstellung und -verarbei-

tung, Technische Textilien und Faserverbundwerkstoffe sowie Medizintextilien und 
Smart Textiles erhielt er zahlreiche Preise und Auszeichnungen.

Dr. Dieter Veit ist seit 2001 akademischer Direktor des 
Instituts für Textiltechnik und des damit verbundenen 
Lehrstuhls für Textilmaschinenbau der RWTH Aachen 
University. Er ist ein ausgewiesener Experte auf dem 
Gebiet der Chemiefasertechnik und der Simulation tex-
tiler Prozesse und Maschinen. Dieter Veit ist Reviewer 
mehrerer internationaler Zeitschriften und Autor sowie 
Co-Autor mehrerer Bücher zu Themen aus der Textil-
technik. Für seine wissenschaftlichen und didaktischen 
Leistungen im Rahmen seiner Tätigkeit an der RWTH 
Aachen erhielt er zahlreiche Preise.

Prof. Burkhard Wulfhorst (1936 bis 2011) leitete von 1986 bis 2001 das Institut 
für Textiltechnik und den damit verbundenen Lehrstuhl für Textilmaschinenbau 
der RWTH Aachen University. Als gelernter Weber und Maschinenbauingenieur 
mit Schwerpunkt Textiltechnik sowie durch seine langjährige Tätigkeit in leiten-
den Funktionen im Textilmaschinenbau war er ein ausgewiesener Experte auf dem 
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Gebiet der Textiltechnik. Für seine zahlreichen, oft bahnbrechenden Arbeiten auf 
dem Gebiet der Textilforschung erhielt er viele Preise und Ehrungen. Er war ver-
antwortlich als Herausgeber und Hauptautor für die erste Auflage.

�� Co-Autoren

Kapitel 4 „Gewebeherstellung“ Dr.-Ing. Christopher Lenz, 
Dr.-Ing. Heiko Schenuit, 
Dr.-Ing. Georg Tetzlaff

Kapitel 5 
„Maschenwarenherstellung“

Dr.-Ing. Viktoria Schrank, 
Prof. Dr. h. c. Klaus-Peter Weber, 
Dr.-Ing. Achim Hehl

Kapitel 6 „Vliesstoffe“ Adolf Gräber, Prof. 
Dr.-Ing. Stefan Schlichter

Kapitel 8 „Gelegeherstellung“ Dr.-Ing. Andreas Schnabel
Kapitel 9 „Textilveredelung“ Dr.-Ing. Nicole Saeger
Kapitel 10 „Konfektion“ Dr.-Ing. Volker Niebel
Kapitel 11 „Technische Textilien“ Dr.-Ing. Philipp Schuster
Kapitel 12 „Textile Bodenbeläge“ Sophia Gelderblom, 

Dr.-Ing. Christiane Finetti-Imhof, 
Dirk Hanuschik, Thomas Brunke, 
Dr.-Ing. Jens-Christian Winkler, 
Dr.-Ing. Bayram Aslan

Kapitel 15 „Simulation“ Dr.-Ing. Yves-Simon Gloy
Kapitel 16 „Textilproduktion 
der Zukunft“

Dr.-Ing. Yves-Simon Gloy
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�� 1.1 �Warum gibt es Fasern und Textilien?

Seit vielen tausend Jahren verwenden Menschen Fasern und Textilien. Das be-
kannteste Produkt und mengenmäßig immer noch das wichtigste ist Bekleidung. 
Textilien werden aber auch für medizinische Zwecke eingesetzt. So wurden z. B. 
Wundauflagen aus Seide schon in der Antike verwendet. Heutzutage werden auch 
Teile von Organen, Blutgefäße und Bänder aus textilen Strukturen hergestellt. 
Ohne Faserverbundwerkstoffe gäbe es keine modernen Flugzeuge und auch im 
Häuser- und Straßenbau werden immer mehr Fasern und Textilien eingesetzt. Fil-
ter bestehen ebenfalls fast immer aus textilen Strukturen, wobei ganz unterschied-
liche Werkstoffe verwendet werden, z. B. Polyester, Polyamid und Stahl.

Warum werden für diese ganz unterschiedlichen Produkte nun Fasern und Texti-
lien gebraucht? Dafür gibt es drei Gründe:

�� Ihre mechanischen Eigenschaften (z. B. Festigkeit, Dehnung, Schrumpf, E-Modul) 
die in weiten Grenzen gezielt eingestellt werden können.

�� Ihre große Oberfläche relativ zum Gewicht verbunden mit einer

�� definierten Porosität.

1 Einleitung


