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Einleitung

In der 4. Klasse:
Situation und Aufgabe

Die Lehrkrafte der Grundschule haben unter ande-
rem die Aufgabe, ihre Schiler ihren individuellen
Lernvoraussetzungen entsprechend auf den Uber-
gang in die verschiedenen weiterfihrenden Schulen
vorzubereiten. Flr das weitere mathematische Ler-
nen ist die Beherrschung der grundlegenden Inhalte
aus der Primarstufe zentral. So kénnen Schwierig-
keiten im Mathematikunterricht der Sekundarstufe
haufig auf Licken und Fehlvorstellungen in den
Grundféhigkeiten zurlickgefuihrt werden.

Als Reaktion auf diese Problematik bietet sich die
regelméBige Ubung, Festigung und Wiederholung
der basalen mathematischen Inhalte schon in der
Primarstufe an. Die Heterogenitat der Lerngruppen
lasst dabei aber auch ein Eingehen auf die Bediirf-
nisse stérkerer Schiler — also deren Forderung — n6-
tig werden. Zudem wird die Relevanz der individu-
ellen Férderung in letzter Zeit verstérkt herausgestellt,
was beispielsweise durch die Verankerung der For-
derung danach im Schulgesetz von Nordrhein-West-
falen deutlich wird.

Die dargestellten Tatsachen verdeutlichen die Not-
wendigkeit von sinnvollem und schilerorientiertem
Material, das die Lehrkrafte darin unterstitzt, ihre
Schiler in Mathematik flir den Schulwechsel fit zu
machen.

Unser Ansatz

Unser Anliegen besteht darin, die unserer Ansicht
nach funf wichtigsten Bereiche der mathematischen
Grundféhigkeiten in der Grundschule mit unserem
Material kompakt abzudecken. Das vorliegende Heft
»@Grundféhigkeiten trainieren: Kopfrechnen® ist dem-
nach Teil eines Gesamtkonzepts, das Ubungsmodu—
le zu weiteren Themen beinhaltet. Diese liegen in
folgenden vier separaten Heften vor:

o ,Grundfahigkeiten trainieren: Zahlenraum*

e ,Grundféhigkeiten trainieren: Schriftliches Rech-
nen”

o ,Grundféhigkeiten trainieren: Messen und Gro-
Ben“ sowie

o ,Grundféhigkeiten trainieren: Sachrechnen”

Bei der Themenauswahl haben wir uns in erster Linie
auf solche Aspekte beschrankt, deren Beherrschung
fiur den Erwerb von weiterfihrendem mathema-
tischen Wissen grundlegend ist bzw. deren Nichtbe-

wéltigung erhebliche Konsequenzen fir das weitere
Mathematiklernen haben kénnte. Aufgrund der Tat-
sache, dass fir intensive Wiederholungs- und indi-
viduelle Férderungsphasen im Schulalltag zumeist
ohnehin lediglich eine begrenzte Zeit zur Verfiigung
steht, wird in diesem Ubungsmaterial auf die inhalts-
bezogene mathematische Kompetenz ,,Raum und
Form* verzichtet. Ferner wird die inhaltsbezogene
mathematische Kompetenz ,Daten, Haufigkeit und
Wahrscheinlichkeit® nur marginal berticksichtigt. Die
weiteren inhaltsbezogenen mathematischen Kom-
petenzen ,Zahlen und Operationen®, ,Muster und
Strukturen“ sowie ,GroBen und Messen“ werden
ebenso wie die allgemeinen mathematischen Kom-
petenzen ,Problemldsen®, ,Kommunizieren®, ,,Argu-
mentieren”, ,Modellieren* und ,Darstellen” — in je-
weils unterschiedlichem Umfang - allesamt mit
einbezogen.

Der modulare Aufbau der einzelnen Hefte geht mit
einer sukzessiven Steigerung der Schwierigkeits-
grade einher. Dadurch wird eine differenzierende und
individuelle Auswahl an Ubungsmaterial fir die
Schiler méglich.

Zur Uberpriifung des Lernstandes steht in jedem
Heft ein Abschlusstest zur Verfligung, welcher die
innerhalb des jeweiligen Heftes trainierten Grund-
fahigkeiten abfragt.

Magliche Einsatzbereiche des
Materials

Das vorliegende Ubungsmaterial wurde primér
zum Einsatz in der dritten und vierten Klasse der
Primarstufe konzipiert. Dabei halten wir sowohl
dessen Einsatz in Erganzungsstunden als auch des-
sen Verwendung im reguldren Mathematikunterricht
fir moglich. Auch ein Gebrauch zur auBerschu-
lischen Ubung der mathematischen Grundlagen ist
denkbar.

Inhaltliche Struktur des Materials
und Bezug zu den Bildungs-
standards

Das vorliegende Material bietet Innen sechs Ubungs-
module. Die Bearbeitung dieser Module beansprucht
zusammen mit dem zur Verfigung stehenden wei-
terflhrenden Material wie Partnerarbeitskarten und
Spielen jeweils ungefahr eine Doppelstunde.
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Einleitung

In Anlehnung an die inhaltsbezogenen mathema-
tischen Kompetenzen der Bildungsstandards wurde
eine spezifische inhaltliche Struktur gewahlt, die im
Folgenden vorgestellt wird.

In diesem Heft wird dabei primar der Bereich ,Re-
chenoperationen verstehen und beherrschen® der
inhaltsbezogenen  mathematischen  Kompetenz
»Zahlen und Operationen® angesprochen. Weiterhin
ist der Bereich ,Zahldarstellungen und Zahlbezie-
hungen verstehen“ der bereits erwéhnten inhaltsbe-
zogenen mathematischen Kompetenz relevant, da
eine sichere Orientierung im Zahlenraum und ein
Versténdnis des Aufbaus des Stellenwertsystems fiir
jegliche Kopfrechenaufgaben notwendig sind. Auf-
grund der Tatsache, dass die Gesichtspunkte dieses
Bereiches fir alle Ubungseinheiten grundlegend
sind, wird im weiteren Verlauf auf deren explizite
Nennung verzichtet.

Ubungsmodul 1

Das erste Ubungsmodul bezieht sich auf die Re-
chenoperationen Addition und Subtraktion, wobei
die Wiederholung bzw. der Erwerb von heuristischen
Strategien zur L6sung von Additions- und Subtrakti-
onsaufgaben im Vordergrund stehen. Als Strategien
werden das ,schrittweise Rechnen® sowie die Ver-
wendung einer ,Hilfsaufgabe“ vorgestellt.

In Bezug auf die Bildungsstandards werden somit
die Aspekte ,Mindliche und halbschriftiche Re-
chenstrategien verstehen und bei geeigneten Aufga-
ben anwenden“ sowie ,Die vier Grundrechenarten
und ihre Zusammenhénge verstehen“ des Bereiches
»,Rechenoperationen verstehen und beherrschen”
betont.

Im Zentrum dieses Ubungsmoduls stehen somit die
kleinschrittige und systematische Heranfiihrung an
die genannten Strategien sowie der Erwerb der
grundlegenden Fahigkeiten im Umgang mit addi-
tiven und subtraktiven Verknipfungen zwischen
Zahlen in verschiedenen Zahlenrdumen.

Ubungsmodul 2

Das zweite Ubungsmodul soll den sicheren und re-
flektierten Umgang mit den genannten Strategien
unterstitzen und festigen, wobei die Schiler hier so-
wohl schriftlich als auch im Kopf geeignete Strate-
gien und Herangehensweisen flir die Lésung von
Aufgaben in verschiedenen Zahlenrdumen finden
sollen.

Diesbeziglich werden drei Féhigkeiten des Be-
reiches ,,Rechenoperationen verstehen und beherr-
schen® der inhaltsbezogenen mathematischen Kom-

petenz ,,Zahlen und Operationen“ fokussiert. Dabei
handelt es sich um das Vermdgen, die zwei Grund-
rechenarten der Addition und der Subtraktion sowie
ihre Zusammenhénge zu verstehen, mindliche und
halbschriftliche Rechenstrategien zu begreifen und
bei geeigneten Aufgaben anzuwenden sowie die
Grundaufgaben des Kopfrechnens - speziell das
Einspluseins bzw. die Zahlzerlegungen — gedéacht-
nismaBig zu beherrschen, deren Umkehrungen
sicher abzuleiten und diese Grundkenntnisse auf
analoge Aufgaben in gréBeren Zahlenrdumen zu
Ubertragen.

Ubungsmodul 3

Im dritten Ubungsmodul werden die beiden Rechen-
operationen Multiplikation und Division thematisiert,
wobei das Malnehmen und Teilen von Zehner- und
Hunderterzahlen im Fokus steht. Es erfolgt eine sys-
tematische Erarbeitung der beiden Rechenoperati-
onen sowie des Umgangs mit diesen, die sowohl
innerhalb eines Sachkontextes als auch innermathe-
matisch stattfindet.

In diesem Modul werden somit unterschiedliche As-
pekte des Bereiches ,,Rechenoperationen verstehen
und beherrschen® der inhaltsbezogenen mathema-
tischen Kompetenz ,Zahlen und Operationen“ auf-
gegriffen. So sollen beispielsweise die Fahigkeiten,
die Grundrechenarten der Multiplikation bzw. der Di-
vision und ihre Zusammenhénge zu verstehen sowie
muandliche und halbschriftliche Rechenstrategien zu
verstehen und bei geeigneten Aufgaben anzuwen-
den, gefordert werden. AuBerdem werden der As-
pekt ,Lésungen durch Uberschlagsrechnungen und
durch Anwenden der Umkehroperation kontrollie-
ren“ sowie das Element ,,Rechengesetze erkennen,
erkldren und benutzen“ angesprochen.

Durch die Ubungseinheit sollen vorhandene Schii-
lervorstellungen von der Multiplikation und der Divi-
sion gefestigt bzw. etwaige Fehlvorstellungen korri-
giert werden. AuBerdem sollen die basalen
Kenntnisse in Bezug auf die Lésung von Multiplika-
tions- und Divisionsaufgaben einschlieBlich des Be-
wusstseins flr eine mogliche Kontrolle durch ent-
sprechende Umkehroperationen ausgebaut werden.
Neben den genannten Kompetenzen des Bereiches
»Rechenoperationen verstehen und beherrschen®
wird auch ein Aspekt des Bereiches ,In Kontexten
rechnen“ der inhaltsbezogenen mathematischen
Kompetenz ,,Zahlen und Operationen® tangiert. Da-
bei handelt es sich um die Fahigkeit, Sachaufgaben
I6sen und dabei die Beziehungen zwischen der Sa-
che und den einzelnen L&sungsschritten beschrei-

(

ben zu kénnen.
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Einleitung

Ubungsmodul 4

Das vierte Ubungsmodul besteht aus einer Weiter-
fihrung und Festigung der mit dem dritten Modul
erworbenen Fahigkeiten. So sollen die Strategien
auf alle Zahlen der behandelten Zahlenrdume Uber-
tragen und die Aufgaben in kleineren Zahlenrdumen
gedéachtnismaBig beherrscht werden.

Somit werden die Aspekte ,Mindliche und halb-
schriftliche Rechenstrategien verstehen und bei ge-
eigneten Aufgaben anwenden“ sowie ,L&sungen
durch Uberschlagsrechnungen und durch Anwen-
den der Umkehroperation kontrollieren® des Be-
reiches ,,Rechenoperationen verstehen und beherr-
schen“ der inhaltsbezogenen mathematischen
Kompetenz ,Zahlen und Operationen“ behandelt.
Weiterhin sollen die Fahigkeiten, die zwei Grundre-
chenarten der Multiplikation und der Subtraktion so-
wie ihre Zusammenhénge zu verstehen, die Grund-
aufgaben des Kopfrechnens - insbesondere des
Einmaleins — gedachtnisméBig zu beherrschen, de-
ren Umkehrungen sicher abzuleiten und diese
Grundkenntnisse auf analoge Aufgaben in gréBeren
Zahlenrdumen zu Ubertragen, desselben Kompe-
tenzbereiches gefestigt werden. Mit den genannten
Gesichtspunkten sollen sich die Schiiler sowohl in
schriftlicher Form als auch durch die Lésung von
Aufgaben im Kopf beschaftigen.

Ubungsmodul 5

Im fiinften Ubungsmodul soll das Runden von Zah-
len bzw. das Uberschlagen der Ergebnisse von Auf-
gaben sowie die Bewertung von Rechnungen getbt
werden.

Demnach werden in erster Linie die Elemente ,L6-
sungen durch Uberschlagsrechnungen und durch
Anwenden der Umkehroperation kontrollieren” so-
wie ,Verschiedene Rechenwege vergleichen und be-
werten, Rechenfehler finden, erklaren und korrigie-
ren“ des Bereiches , Rechenoperationen verstehen
und beherrschen® der inhaltsbezogenen mathema-
tischen Kompetenz ,,Zahlen und Operationen” tan-
giert.

Ubungsmodul 6

Beim sechsten Ubungsmodul liegt ein besonderer
Schwerpunkt auf der Punkt-vor-Strich-Regel. Dar-
Uber hinaus handelt es sich um die Wiederholung
und Festigung der in diesem Band behandelten In-

halte, sodass die inhaltsbezogenen mathematischen
Kompetenzen der Bildungsstandards angesprochen
werden, welche bereits in Bezug auf die vorherigen
Einheiten genannt wurden.

Progression

Die einzelnen Ubungsmodule sowie die darin
enthaltenen Aufgaben sind nach aufsteigendem
Schwierigkeitsgrad geordnet und enthalten unter-
schiedliche sowie abwechslungsreiche Ubungsfor-
mate, welche die individuellen Zugangsweisen der
Schiler berlcksichtigen.

Trotz dieser von uns empfohlenen Strukturierung
des Ubungsmaterials kann die Lehrkraft selbstver-
standlich auch einzelne Aufgaben herausgreifen und
den Umgang mit diesen nach eigenem Ermessen
gestalten. Hinsichtlich des nétigen Grads an Lehrer-
lenkung sowie der Sozialform ist die Verwendung
des Materials sehr vielseitig und offen. Deshalb wur-
den die Aufgabenstellungen so formuliert, dass eine
relativ selbststéndige Bearbeitung durch die Schiler
moglich ist und die Lehrkraft somit eher als Berater
fungieren kann.

Weitere Materialien

Zu den sechs Ubungsmodulen werden am Ende des
Heftes Bogen mit den korrekten Ergebnissen bzw.
moglichen Ldsungen bereitgestellt. Fir den Ab-
schlusstest steht neben den L&sungen auch eine
Vorlage zur Dokumentation der Ergebnisse zur Ver-
figung. Dieses Ergebnisblatt bietet die Moglichkeit,
sowohl die richtig gelésten Aufgaben als auch die
Art der aufgetretenen Fehler zu notieren. Der Uber-
sichtlichkeit halber ist das Blatt in Themenbereiche
unterteilt, sodass vorhandene Starken auf einen
Blick erkannt werden kénnen. Dazu kann fir jede
Aufgabe separat notiert werden, wie viele der Teil-
aufgaben korrekt geldst wurden.

AuBerdem enthalt dieser Band zusétzliche Ubungen
wie beispielsweise Kopfrechentabellen und Spiele
wie Memory oder Bingo, welche sowohl in Einzel-
als auch in Partnerarbeit geldst werden kdnnen. In
Bezug auf den Umgang mit den Memory-Karten
wird empfohlen, die Karten auf buntem Papier aus-
zudrucken, um das Durchscheinen der Aufgaben zu
verhindern. Weiterhin bietet der Band Karten mit
Ubungen, welche méglichst in Form von Partnerar-
beit geldst werden sollen.
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